
Polymath پروژۀ
ریاضیات در گروهی پژوهش برای برنامه ای

ریاضی برانگیز چالش و دشوار مسائل از بعضی حل برای است برنامه ای (Polymath Project)تلی مپ پروژۀ
(Timothy Gowers) گاورز تیموتی را آن ایدۀ که [برخط] آنلاین طریق از ریاضیدانان از زیادی عدۀ همکاری با
شهیر ریاضیدان (Terence Tao) تائو ترنس سپس و کرد پیشنهاد ٢٠٠٩ ژانویۀ در انگلیسی نامدار ریاضیدان
کار، نحوۀ دربارۀ بحث هفته چند از پس جست. شرکت برنامه این مدیریت در فعالانه نیز  ــآمریکایی استرالیایی 
از تعدادی که شده مطرح پلی مت پروژۀ ١۶ تاکنون شد. اعلام پلی مت پروژۀ اولین عنوان به ترکیبیات در مسئله ای

انجامیده اند. پژوهشی مقالات انتشار به بعضاً و رسیده قطعی نتیجۀ به آنها
که فعلی غالب الگوی کنار (در است ریاضیات در دسته جمعی پژوهش ترویج تحقیقات، الگوی این از هدف
اشاره آنها به مقاله این در که دارد نیز محدودیت هایی پروژه نوع این البته است). نفره سه دو یا تک نفره پژوهش

می شود.

محدودیت ها و فواید، انگیزه ها،
بسیاری آنها در که آزمایشگاهی) به خصوص (و تجربی علوم برخلاف
می گیرد، صورت پژوهشگران از زیادی عدۀ همکاری با پژوهش ها از
انجام ریاضیدان سه دو همکاری با یا انفرادی غالباً ریاضی پژوهش
درخشان دستاوردهای از بسیاری بیست ویکم، قرن همین در می شود.
در انفرادی طور به مدت ها که است ریاضیدانانی کار حاصل ریاضی
محرمانه طور به سال هفت وایلز اندرو مثلا کرده اند. تحقیق انزوا
برای بعداً هرچند کرد، کار فرما آخر قضیۀ به  اثبات دستیابی برای
همکاری تیلور ریچارد با داشت وجود اثباتش در که شکافی پرکردن
و پوانکاره حدس اثبات برای تنهایی به سال ها پرلمان گریشا یا نمود؛
Yi-) جانگ ییتانگ همین طور، و کرد؛ تلاش هندسی سازی حدس های
کند ثابت توانست انفرادی تحقیق سال سه از پس (tang Zhang
آنها تفاضل بالای کران که دارد وجود اول اعداد از جفت بینهایت که

است. ٧٠٠٠٠٠٠٠

می توان ریاضیات در دسته جمعی پژوهش از نیز مثال هایی البته

سال از که است متناهی سادۀ گروه های رده بندی آنها عمده ترین که آورد
شرکت آن در ریاضیدان صد از بیش و داشت ادامه ٢٠٠۴ تا ١٩۵۵
مجلات در مقاله صدها و صفحه هزار ده ها در آنها کار حاصل و جستند
بخش هایی به تفکیک قابل مسئله این حل ولی رسید. چاپ به ریاضی
از بخشی یک هر می توانستند کوچک تیم های یا منفرد اشخاص که بود

گیرند. عهده به را کار

در دسته جمعی تحقیقات برای جدیدی الگوی گاورز تیموتی
گروه های رده بندی قبیل از مسائلی حل برای که کرد پیشنهاد ریاضیات
به را آنها حل نتوان که است مسائلی مورد در بلکه نیست متناهی سادۀ

کرد. تجزیه بسیار اجزای

پژوهش «آیا عنوان با مقاله ای در ٢٠٠٩ ژانویۀ در گاورز پیشنهاد
است؟» میسر پرشمار همکاران با ریاضی

Is massively collaborative mathematics possible?
این انجام نحوۀ و فایده، فلسفه، بیانگر که شد مطرح او وبلاگ در
برای جایگاهی یا تریبون ایجاد گاورز، پیشنهاد است. پژوهش نوع
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نکته، هر بتوانند علاقه مندان که است مسئله یک دربارۀ آنلاین بحث
و ناکامل، ناپخته، اگر حتی ــــ دارند مسئله حل دربارۀ نظری و ایده،
رد، یا قبول به دیگران و کنند مطرح تریبون آن در ــــ باشد غلط احتمالا
الهام بخش بپردازند، خود ایده های ارائۀ و ایده، آن تکمیل یا تصحیح
پیدا مسئله برای راه حلی اندیشه ها، هم افزایی با بالاخره تا باشند یکدیگر

شود.

است: قرار این از پیشنهاد این بودن مؤثر برای گاورز توجیهات

تعداد اگر است. لازم حل راه یافتن برای شانس قدری گاهی (١
از نفر یک اینکه احتمال احتمالات، حساب براساس باشد، زیاد افراد

است. ییشتر بیاورد شانسی چنین جمع آن میان

مؤثرِ دانش بنابراین، می دانند، مختلفی چیزهای مختلف افراد (٢
نفر دو یا یک از بیشتر بسیار مسئله یک مورد در افراد از بزرگی گروه
ریاضی مختلف مباحث از اطلاع صرفاً «دانش» این از منظور است.
است خاصی کوچک نکته های و شگردها با آشنایی همچنین بلکه نیست
مهارتی نوع آن مثلا آید، کار به مسئله حل از بخشی در است ممکن که
حدسی جنبۀ می کنید فکر شما که ایده ای «آن بگوید بتواند شخص که
کار به مسئله فلان حل در که است تکنیک فلان با مشابه نسبتاً دارد،
نتیجه بخش است ممکن آن مورد در تعمق و تأمل بنابراین، و رفته،
که شده معلوم داده اید، را آن اثبات پیشنهاد شما که «لمی یا باشد.»
کند، کار تنهایی به شخص اگر که نکته هایی نوع آن یعنی ــ است» غلط

بگیرد. را او وقت ماه ها یا هفته ها است ممکن آنها کشف

تحقیق امر در متفاوتی سلیقه های و خصوصیات مختلف افراد (٣
به علاقه مند عده ای کنند؛ مطرح ایده هایی دارند دوست بعضی دارند.
بپردازند؛ جزئیات به می دهند ترجیح گروهی هستند؛ ایده ها از انتقاد
دوست بعضی کنند؛ بیان متفاوتی زبان به را ایده ها مایل اند عده ای
علاقه دیگرانی کنند؛ فرموله را مرتبطی ولی متفاوت مسئله های دارند

گاورز تیموتی

بیاورند؛ بیرون منسجمی تصویر ایده ها از وبرهمی درهم تودۀ از که دارند
این می شود، اجرا زیادی عدۀ همکاری با که پژوهشی پروژه ای غیره. و
مثلا کند. عمل خود سلیقۀ مطابق کس هر که می آورد پدید را امکان
آنها به چندان که دارید ایده هایی و علاقه مندید مسئله حل به شما اگر
کنید، تقبل را آنها آزمودنِ زحمت که ندارید دوست و ندارید، اطمینان
دیگران که باشید امیدوار و بگذارید میان در دیگران با را آنها می توانید
دیگری واکنش یا بیازمایند که می بینند جالب کافی قدر به را آنها یا

می دهند. نشان

گروه ذهن های بین مؤثر ارتباط برقراری گاورز، نظر به اینکه خلاصه
مسئله ها برخی حل برای موفقیت آمیزی شیوۀ ریاضیدانان، از بزرگی

بود. خواهد

ایده های انگیزه ای چه با ریاضیدانان که می آید پیش پرسش این اما
تا می کند کار مسئله ای روی ریاضیدان بگذارند؟ اشتراک به را خود
خوبی بسیار ایدۀ اگر کند. کسب امتیازی و دهد انتشار را کارش نتیجۀ
کسی که ندارد وجود خطر این آیا شد مطرح گسترده همکاری این در

دهد؟ انتشار خودش نام به و کند حل آن از استفاده با را مسئله

مانند الکترونیک ارتباط عمومی وسائل که می گوید پاسخ در گاورز
کنید فرض می کنند. کمک مشکل این رفع به ویکی ها و وبلاگ  ها
و نظرها از استفاده با مسئله ای و است فعال بسیار پروژه وبلاگ
حال در می شود مطرح وبلاگی پست یک پاسخ در که جالبی ایده های
خوبی ایدۀ می کنید گمان که دارید ایده ای هم شما است. شدن حل
دیگری کس بگذارید اشتراک به را آن اگر اینکه از ترس جای به است.
به اگر که ترسید خواهید جست، خواهد سبقت شما بر مسئله حل در
اگر و کند؛ مطرح را آن شما از زودتر دیگری کس نگذارید اشتراک
انتشار Polymath مانند مستعاری نام با و شد حل سرانجام مسئله
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تائو ترنس

نحوۀ دربارۀ توضیحی و پروژه وبلاگ به پیوند حاوی پانوشتی یافت،
همۀ وبلاگ آن به مراجعه با می تواند کس هر داشت. خواهد مسئله حل
خودتان ایدۀ می توانید هم شما ببیند. را مطرح شده نظرهای و ایده ها
البته داشته اید. کار در سهمی چه دقیقاً که ببینید و بیابید آنجا در را
مهم تر مسئله حل در ایده ها کدام اینکه دربارۀ بحث هایی است ممکن
موجود آنجا در شواهد تمام حداقل ولی باشد، داشته وجود بوده اند
CVی در بتوانید مشکل البته دارد. قرار همگان دید معرض در و است
پروژۀ در فلان مسئلۀ حل در که کردم ارائه ایده ای «من بنویسید: خود
در مهمی مشارکت های اگر ولی بود.» اساسی و مهم بسیار پلی مت
شهرتی تدریج به باشید، داشته نوع این از دسته جمعی پروژۀ چندین
ممکن که می آورید دست به ریاضی وبلاگ های خوانندگان میان در
مقالۀ چندین مشترکِ مؤلف را خود آنگاه آید. حساب به امتیازی است
که بود نخواهد مشکل چندان و دانست خواهید پروژه ها این از حاصل

کنید. اشاره آن به خود CVی در

که می دهد پروژه ها این در شرکت کنندگان به رهنمودهایی وی
این پلی مت» در «مشارکت بخش در آنها به روزشدۀ و مدون صورت
پلی  مت، مسئلۀ یک برای ایده آل نتیجۀ گاورز، نظر به است. آمده مقاله
کار آن روی سخت خیلی خاصی فرد هیچ که طوری به است مسئله حل
که دهد انجام فرضی ریاضیدان» «اَبر یک را سخت کار و باشد نکرده
توزیع بسیار، افرادِ به متعلق خُرده مغز، زیادی تعداد بین مغزش گویی
در باید شرکت کننده بنابراین، ارتباط اند. در هم با خرده مغزها آن و شده
تنهایی به و شود خارج گروه از مدتی که کند مقاومت وسوسه این برابر
گروه در یافته اند پالایش دقت به که را اندیشه هایی بعد و کند کار سخت
سریعی واکنش می خواند آنچه برابر در است کافی بگذارد. اشتراک به
درجهات گروه بحث های طریق از او ایدۀ که باشد امیدوار و دهد نشان
یک از برآمده بزرگی ایدۀ هر که می رود انتظار شود. پرورانده مطلوب
است این شرکت کنندگان از یک هر کار باشد. کوچک ایده های رشته
بزرگ ایدۀ تا بگذارند میان در دیگران با را کوچکی ایده های چنین که

شود. آشکار

جالبی ایده های شوند ترغیب زیادی عدۀ که ندارد انتظار گاورز البته

همچنین و بگذارند، اشتراک به ریمان فرضیۀ اثبات مورد در مثلا
بسیار مسئلۀ یک حل در مشارکت زحمت کسی که می داند نامحتمل
دو این بین در است معتقد اما بدهد. خودش به را تکنیکی و فرعی
و دارند کندوکاو ارزش که هستند مسائل از وسیعی طیف مسئله، نوع

حل اند. قابل پلی مت روش به

پنج به نگاهی با ،٢٠١۴ سال در سخنرانی یک در تائو ترنس
مشکلات پروژه ها این در است: گفته پلی مت، اجرای تجربۀ سال
می شوند پژوهش کار کَندی باعث که «سرعت گیر» ولی جزئی تکنیکی
مقالۀ یک به دستیابی مانند مشکلاتی می گردد، رفع سریع خیلی
ریاضی، فولکلور از شناخته شده ای کمتر قطعۀ یا ناشناخته پژوهشی
یا دشوار، رایانه ایِ محاسبۀ یک اجرای زیاد، توان با رایانه ای پردازش

خاص. نرم افزاری کارِ یک برای برنامه نویسی

است: برشمرده چنین را پلی مت پروژه های مهم محدودیت های وی

عدۀ که دارند کارایی مواردی در فقط پروژه ها این می سد نظر به •
از بخشی دست کم که باشند کافی پیش زمینۀ با افراد از زیادی
فهم حتی که مسئله هایی بدهند. نظر آن دربارۀ و بفهمند را مسئله
ریاضی تکنیکی و تخصصی بسیار مهارتِ زیادی مقدار یه آنها

نیستند. مناسب پروژه ها این برای دارد نیاز

پروژۀ یک در فرد هر سهم تعیین برای مناسبی رسمی نظام •
پروژه ها این از حاصل پژوهشی مقاله های نداریم. پلی مت
اولین برای مثلا می شوند؛ نوشته مستعار نام با معمولا
Density) هیلزــجیوت چگالی قضیۀ دربارۀ که پلی مت
D.H.J. مستعار نام بود (Hales-Jewett Theorem
ریاضیدانان برای مشکلی این رفت. کار به Polymath
چنین در پژوهش برای را ملاحظه ای قابل وقت که است تازه کار

دهند. اختصاص پروژه ای

هست پروژه» «رهبر یک به نیاز پلی مت پروژه های توفیق برای •
را جریان کلی، طور به و کند هدایت و هماهنگ را بحث ها که
تاکنون و است وقتگیر بسیار کار این دارد. نگه پرتجرک و پویا
همین به (و گذاشته اند. پیش پا کار این برای معدودی عدۀ تنها

نیست.) زیاد داشته ایم تاکنون که پروژه هایی تعداد علت،

شده اند مسائلی حل در پیشرفت باعث تنها پلی مت پروژه های •
وجود آنها در پیشروی برای نویدبخش مسیر چند قبل از که
بعضی تعدیل و جرح با مثلا پروژه ها پیشرفت و داشته
برای است. گرفته صورت موجود قبل از استدلال هایِ از
برای شناخته شده روش های که دشوار واقعاً ریاضی مسئله های
بصیرت های و ایده ها و انجامیده اند شکست به همگی آنها حل

٢٨| | ٩٩ و ٩٨ پیاپی شمارۀ | ١٣٩٩ زمستان و پاییز



پلی مت پروژۀ که نمی سد نظر به است، نیاز مورد تازه ای واقعاً
(هرچند برود. پیش منفرد ریاضیدان یک از فراتر خیلی بتواند
دست به باره این در بهتری بصیرت طریق این از است ممکن

بوده اند.) بی ثمر شناخته شده روش های همۀ چرا که آید

مسئله ها نمونۀ

و پلی مت پروژۀ عنوان به تاکنون که مسئله هایی کامل فهرست
در مندرج تابلو در یک، هر وضعیت و شده اند، اعلام مینی پلی مت

است. آمده ٣١ صفحۀ

شد مطرح Polymath1 عنوان به که مسئله نخستین ⃝
چگالی قضیۀ برای محض ترکیبیاتی اثبات یک یافتن از بود عبارت
tic-tac-) بازی» «دوز برحسب می توان را قضیه این  ــجیوت. هیلز

داد: توضیح چندبعدی toe)های

به بازی این بعد اگر که می گوید اجمال، به  ــجیوت، هیلز قضیۀ
(درواقع، بینجامد تساوی به نمی تواند بازی  باشد، بزرگ کافی اندازۀ
یک برنده شدن به لزوماً شوند پر خانه ها از کوچکی کسر حتی آنکه از قبل
نظر به بچگانه قدری است ممکن قضیه این حکم می انجامد.) بازیکن
عمیق ترین از یکی و قدرتمند ترکیبیاتی ابزار یک شده معلوم ولی برسد
اثبات برای آن از می توان مثلا است. (Ramsey) رمزی نظریۀ نتایج
می گوید که کرد استفاده تائو و (Ben Green) گرین بن از قضیه ای

هستند. قدردلخواه طویل به حسابی تصاعدهای شامل اول اعداد

این شناخته شدۀ اثبات تنها یک، پلی متِ اجرای از قبل
از پیشرفته ای روش های از استفاده با دشواری اثبات قضیه،
کتس نلسون و (Furstenberg) فورستنبرگ توسط ارگودیک نظریۀ

بود. (Katznelson)

ماه یک با پلی مت، پروژۀ اولین عنوان به مسئله این اعلام دنبال به
مختلفی افراد آنها میان در (که ریاضیدان بیست وچند فشردۀ فعالیت
در که نظر و ایده هزار حدود با و بودند) آماتورها تا فیلدز برندگان از
به موفق یک پلی متِ بالاخره شد، گذاشته وبلاگی پست زیادی تعداد

شد.  ــجیوت هیلز چگالی قضیۀ برای ساده ای ترکیبیاتی اثبات یافتن

انجام Polymath8 عنوان با آن حل که دیگر، مهم مسئلۀ یک ⃝
دستاورد بر مبتنی اول، اعداد بین کراندار فاصله های به مربوط شد،
نشان ٢٠١٣ سال در جانگ بود. (Yitang Zhang) جانگ یتنانگ
تفاضل بالای کران که دارند وجود اول عددهای جفتِ بینهایت که داد
معروف حدس یابد، کاهش ٢ به کران این اگر است. ٧٠٠٠٠٠٠٠ آنها
کران این می توان که می دانست جانگ می شود. نتیجه دوقلو اول اعداد

واگذاشت. دیگران به را کار این اما کرد بهتر را

این بهسازی دست اندرکارِ ریاضیدانان از عده ای بلافاصله تقریباً
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منتشر آنلاین طور به دیگری از پس یکی که آنها کار نتایج شدند. کران
مرحله دراین رساند. ۴٩٨٢٠٨۶ به ٧٠٠٠٠٠٠٠ از را کران این شد،
به مسئله باید تلاش ها، این سیستماتیک تر ادامۀ برای که شد روشن

شد. آغاز Polymath8 اجرای و گردد اعلام پلی مت پروژۀ عنوان

کران، آوردن پایین همین یکی بود، موردنظر هدف دو پروژه این در
مثلا مربوطه، مطالب (و جانگ استدلال جوانب روشن سازیِ دیگر و
(Elliott-Halberstam)  ــهالبرستم الیوت  حدس مختلف گونه های
به اول اعداد بین فاصله ها کران غربال). ونظریۀ اول اعداد دربارۀ
پس بالاخره روز. یک طی در بار چند حتی می شد، بهتر و بهتر سرعت
از بسیاری متخصصان که ریاضیدانان از زیادی عدۀ تلاش سال یک از
در نظر و نکته هزاران و بودند آنها میان در موضوع با مرتبط حوزه های
در جدیدی بصیرت های و تکنیک ها گذاشتند، متعدد وبلاگی پست های

یافت. کاهش ٢۴۶ به فاصله ها کران و آمد دست به موضوع این

پلی مت مینی مسئله های

ریاضی بین المللی المپیادهای مسئله های دشوارترین از تا چهار تاکنون
ترنس شده اند. حل و مطرح Mini-Polymath عنوان به (IMO)
این البته می گوید نوشته مینی پلی مت اولین دربارۀ که یادداشتی در تائو
قبل از و است حل نشده پژوهشی مسئلۀ یک از ساده تر مراتب به مسئله
حال، این با دارد. مقدماتی روش های از استفاده با راه حلی که می دانیم
وی باشد. جالب می تواند پلی مت شیوۀ به دسته جمعی طور به آن حل
نکرده اند کار مسئله روی قبلا و ندارند اطلاع راه حل از که کسانی از
می دانند را راه حل که کسانی از و کنند شرکت پروژه این در کرد دعوت
ندهند. دست به پروژه در را آن از سرنخی هیچ پروژه اتمام تا خواست
بود ٢٠٠٩ ریاضی المپیاد از ۶ مسئلۀ مینی پلی مت، مسئلۀ نخستین
حل کاملا را آن المپیاد در شرکت کننده ۵٠٠ از نفر شش پنج فقط که

است: چنین مسئله صورت کردند.

صحیح عددهای an ،... ،a٢ ،a١ کنید فرض .۶ مسئلۀ ⃝

است مثبت صحیح عدد n− ١ مجموعۀ M و هستند متمایزی مثبت
می خواهد ملخی نیست. S = a١ + a٢ + ... + an شامل که
نقطۀ از شروع با که طوری به کند حرکت حقیقی محور روی جهش کنان
ترتیبی، به ،an ... ،a٢ ،a١ طول های به راست سمت به جهش n ،٠
که کرد انتخاب چنان می توان را ترتیب این که کنید ثابت دهد. انجام

ننشیند. M در نقطه ای هیچ روی ملخ

پلی مت در مشارکت

پروژه های در می توانند ریاضی دانش میزان هر با علاقه مندان همۀ
یک پیشنهاد صورت به می تواند مشارکت این کنند. مشارکت پلی مت
یک هر حل در مشارکت یا و باشد، پلی مت پروژۀ یک عنوان به مسئله
شرکت و (کامنت) نظر و ایده ارائۀ طریق از انجام حال در پروژه های از

بحث ها. در

دهیم؟ پیشنهاد پلی مت به را مسئله یک چگونه

پلی مت اصلی وبلاگ در می توانند هم پیشنهادی مسئله های
اینکه هم و گیرند، قرار (https://polymathprojects.org)

اگر کند. مطرح خود شخصی وبلاگ در را آن می تواند شخص هر
مطرح wordpress وبلاگ در پلی مت پروژۀ یک عنوان به را مسئله ای
دیگران تا دهید قرار polymath proposals رستۀ در را آن کردید
می گیرند قرار رسته این در که پروژه هایی شوند. مطلع شما پیشنهاد از

می شوند: داده نمایش زیر آدرس در

https://wordpress.com/tag/polymath-proposals

گرفته اند: قرار زیر آدرس به ویکی پلی مت در پروژه ها برخی همچنین

https://asone.ai/polymath/index.php?

title=Other_proposed_projects

مطرح پلی مت اصلی وبلاگ در را پروژه ای پیشنهاد می خواهید اگر
کنید. مکاتبه آن مدیران از یکی با باید کنید

پلی مت فعال پروژه های حل در همکاری

یا و شود، داده قرار پلی مت اصلی وبلاگ در می تواند پلی مت پروژۀ هر
میزبانی را آن خود وبلاگ در داده پیشنهاد را مسئله که شخصی اینکه
پروژه، معرفی و گرفتن قرار از پس بگیرد. عهده بر را آن مدیریت و کرده
درج با می توانند ریاضی، سواد از سطحی هر با شرکت کنندگان، سایر
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پروژه پیشرفت و حل در پروژه آن به مربوط وبلاگی پست در کامنت
همچنین و است ممکن کامنت ها در LaTex از استفاده کنند. همکاری
پروژه پیشبرد در می تواند سایرین توسط نظر و ایده هر به امتیازدهی
خود ایده های و نظرات می توانند عادی مشارکت کنندگان باشد. راهگشا
دهند، ارائه کامنت صورت به پروژه هر به مربوط وبلاگ پست در را
به ادامه در که است شده گرفته نظر در منظور این برای قوانینی البته

شد. خواهد اشاره آنها

پست های در کامنت ها و مطالب حجم که آنجا از این، بر علاوه
هر برای باشد، زیاد خیلی است ممکن پروژه هر به مربوط وبلاگی
روند که می شود گرفته نظر در ویکی پلی مت در صفحه یک پروژه
می شود. به روزرسانی تاییدشده کاربران توسط آن در پروژه پیشرفت
اسپم ها هجوم از جلوگیری منظور به ویکی صفحه های ویرایش امکان

ندارد. وجود ناشناس کاربران برای

است: اصلی بخش سه شامل پروژه هر

ویکی در صفحه ها این پروژه: به مربوط ویکی صفحه های .١
(https://asone.ai/polymath/index.php) پلی مت
را پروژه این به مربوط دانسته های و اطلاعات همۀ و دارند قرار
نگارش، نوع و نمادگان تاریخچه، جمله از یافت، می توان آن در
در که فردی هر غیره. و باز مسئله های به دست آمده، نتیجه های

در می تواند باشد داشته کاربری نام و کرده ثبت نام ویکی این
ویکی در ثبت نام برای کند. مشارکت آن صفحه های ویرایش

کنید. ایمیل آن مدیران به را خود درخواست باید

پروژه پیشرفت اصلی موتور بخش این پروژه: در پژوهش بخش .٢
پروژه ها پیشبرد برای نظریات و ایده ها بخش این در است.
قرار بحث مورد مسئله حل استراتژی های می شوند، تحلیل
در باید طولانی تر استدلال های و محاسبات غیره. و می گیرند،

بیاید. پژوهش بخش در آنها خلاصۀ و شوند داده قرار ویکی

ارزیابی و مدیریت پروژه دراینجا پروژه: در گفتگو بخش .٣
خود بازخوردهای می توانند معمولی مشارکت کنندگان و می شود،
شرکت کنندگان سایر (و مدیران گاهی، از هر کنند. مطرح را
کرده خلاصه را پروژه در پژوهش پیشرفت چگونگی باید فعال)
در معمولی مشارکت کنندگان کنند. به روزرسانی بخش این در و
در را درخواست هایشان بیان و سؤالات پرسش فرصت اینجا

داشت. خواهند پروژه مختلف مسائل مورد

رهنمودها

ریاضی معلومات مختلف سطوح در افراد همۀ شد، گفته چنانکه
پروژۀ پیشبرد در خود (کامنت ها)ی ایده ها و نظرات ارائۀ با می توانند
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را تأثیر بیشترین نظرها این اینکه برای ولی کنند مشارکت پلی مت
را زیر توصیه های می شود خواسته مشارکت کنندگان از باشد، داشته

کنند. رعایت

پژوهش یک پلی مت پروژۀ هر بنویسید. سازنده و مودبانه .١
شرکت کنندگان بین غیرلازم شخصی برخورد و است، گروهی
استدلال های نقدِ از بگذارد. کار روند بر منفی تأثیر است ممکن
پرهیز باید شخصی انتقادهای از اما می شود استقبال ریاضی

شود.

حد تا آنها فهم که بنویسید چنان را خود نکته های و نظرها .٢
اصطلاحاتی و روشن شما بیان کنید سعی باشد. آسان امکان
محاسبات از توده ای اگر باشد. خوش تعریف می برید کار به که
محاسبه استراتژی آن، به ورود از قبل هست، شما مطلب در
به را محاسبات دهید. توضیح به اجمال جمله دو یکی در را
شوید. مطمئن آنها مناسبت و صحت از تا کنید بازبینی دقت
قبلی مطلب در بعدی، یادداشت در می توانید لزوم صورت در

کنید. بیان روشن تر را آن کرده نظر تجدید

است، نادرست حتی یا ناقص غیرقطعی، شما ریاضی ایدۀ اگر .٣
حل در پیشرفت موارد، از بسیاری در ندارد. اشکالی
موجه به ظاهر رویکردهای حذف با نخست ریاضی مسئلۀ یک
آموزنده غالباً رویکرد، یک بودن ناموفق دلیل می گیرد. صورت
می دهد. دست به درست رویکرد یافتن برای نخی سرِ و است
انتقاد آنها از اگر و بگذارید اشتراک به را خود اندیشه های پس
شلخته نویسی و بی دقتی از دیگر، طرف (از نشوید مأیوس شد

بپرهیزید.) خود نظر بیان در

جای در یا بگذارید، ویکی در باید را تکنیکی بسیار جزئیات .۴
در را آن از خلاصه ای فقط و ، اصلی وبلاگ از خارج دیگری

بگذارید. وبلاگ این

جنبه ای روی آنلاین غیر طور به طولانی مدتی دارید نظر در اگر .۵
است قرار بگذارید. جریان در را دیگران کنید، فکر مسئله از
جداگانۀ مشارکت های حاصلجمع از بیش چیزی پلی مت پروژۀ
با را خود بینش های و ایده ها که است این بر فرض باشد. افراد
مشکلات همۀ تنهایی به خودتان اینکه نه می گذارید میان در همه
پروژۀ یک آخر مراحل در خصوص به گاهی، البته کنید. حل را
این پیشرفت حصول برای راه بهترین است ممکن پلی مت،
محاسبات یا عمیق تأملات به مشارکت کنندگان از یکی که باشد
هم حالت این در اما بپردازد. وبلاگ از خارج گسترده ای
بدانند مشارکت کنندگان بقیۀ که می کند ایجاب پلی مت فلسفۀ
(یا پیشروی دربارۀ اطلاعات آخرین از و می کند چه شخص آن

از دیگر یکی است ممکن همچنین شوند. گاه آ او شکست)
بیاید. او کمک به پیشنهادی ارائۀ با افراد

از حاکی که است آن پلی مت در ایده آل پژوهشی ایدۀ و نظر .۶
بصیرتی شامل باید طرفی از ایده این باشد. پیشرفت» «قدری
باشد نیز منفی دیدگاهی شامل می تواند (که باشد غیربدیهی
مشکل مسئله، به خاص رویکرد فلان اینکه به اشاره مانند
ریاضیات از بغرنجی تکۀ نباید دیگر طرف از ولی دارد) خاصی

بیفتند. زحمت به آن فهم در شرکت کنندگان بقیۀ که باشد

انتشار سیاست

نتیجۀ چند یا یک به پلی مت پروژۀ برود، پیش خوب کارها همۀ اگر
جمعی همکاری با مربوط مقالۀ مرحله، این در می رسد. انتشار قابل
مستعار نام تحت و وبلاگ) و ویکی از استفاده با اقتضا، صورت (در
هر با مشارکت کننده، هر سهم (تعیین می شود. نوشته Polymath
نام از استفاده رو این از می سد. نظر به غیرممکن عینیت، از میزانی

است.) راه حل ساده ترین نویسنده نام عنوان به مستعار

رسمی انتشار که نیستند قطعی کافی قدر به نتایج موارد، بعضی در
شرحی می توان باشند، موافق شرکت کنندگان اگر ولی کند ایجاب را آنها
نمود. عرضه (preprint) پیش چاپ وبگاه یک به و کرد تهیه نتایج از

خاطر به پژوهشگاه) وبگاه فنی (مدیر صدری سعید از تشکر با
مقاله. این اینترنتی و فنی قسمت تدوین
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