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مقدمه

آسمانی اجرام بررسی به آدمی، دانش های کهن ترین از یکی اخترشناسی،
حتی و همواره گرفته اند. قرار ما از دور بسیار فواصلی در که می پردازد
برمی انگیزد، را انسان تخیل تنها نه آسمانی، رویدادهای عظمت امروز،
شیری راه کهکشان دارد. آدمیان روزمرۀ زندگی در عینی تأثیری بلکه
کهکشان تنها واقع در ولی می کنیم، زندگی آن در ما که است خانه ای
حدود بار اولین دارد. وجود آن شبیه کهکشان میلیاردها و نیست عالم
راه کهکشان از فراتر بسیار ما جهان که دریافتند منجمان پیش سال صد
کهکشان ها تحول و دیگر ستاره ای سیستم های شناخت است. شیری
یا است خالی کهکشان ها بین آیا کرد: مطرح را زیادی بسیار سؤالات
یا است متناهی جهان آیا کرده اند؟ پر را آنها بین دیگری کیهانی اجرام
زنده موجودات که است زمین تنها آیا دارد؟ پایانی و آغاز آیا نامتناهی؟
هزاران و فراوان اند؟ زمین شبیه سیاره هایی یا و داده جای خود در را
این برای پاسخی دنبال به که است سال سالیان بشر دیگر. سؤال
از بعضی به تجربی روش های با که است دهه چند فقط پرسش هاست.
در را دیگری سؤال پاسخ، هر اما است. شده داده پاسخ سؤال ها این

عظیم. جهان این بیشتر درک برای دارد پی

دارد. وجود شیری راه کهکشان در ما خورشید شبیه ستاره میلیاردها
دیگر بعضی و هستند شدن متولد حال در بعضی است، متفاوت آنها سن
تحول و تشکیل نحوۀ شناخت برای دارند. عمر سال میلیارد ١٢ از بیش
اگرچه که است زندگیش دورۀ تمامی در آن شناخت به نیاز کهکشان یک
سرعت چون ولی نیست پذیر امکان فیزیکی صورت به امر این ظاهرا
می بینیم، آنها قبلی حالت های در را دور اجرام ما است محدود نور

به دورتر کهکشان های مطالعۀ با پس بوده اند. گذشته در که همان طور
راه مطالعۀ با و می بریم پی خودمان کهکشان تحول و شکل گیری نحوۀ
می توانیم دارند مشابهی ساختارهای کهکشان ها که فرض این با شیری
یک شاهد اخیراً ما ببریم. پی کهکشان ها محتوای و ستاره ها ساختار به
پیشرفت مدیون امر این که هستیم نجوم در عظیم کشف های از دوره
و تلسکوپ ها همچون رصدی ابزارهای در تکنیکی توانایی های وسیع

.[1] است داده تحلیل روش های عظیم رشد

به تنها گسترده، دانش این مباحث تمام بین در است قرار اینجا در
تلسکوپ های یعنی تلسکوپ ها از خاص دسته ای از مختصری بررسی

شویم. آشنا آنها از تعدادی با و بپردازیم نوری

تاریخچه

میلادی ٩۶۵ قمری/ هجری ٣۵۴ متولد نور، فیزیک علم پدر هیثم، ابن
در آزمایش بر مبتنی روش های از که است دانشمندی اولین بصره، در
ویژگی های بررسی به نیوتن از قبل سال ٧٠٠ و کرد استفاده کارهایش
اصول شرح و ذره بین به می توان او برجستۀ اختراعات از پرداخت. نور
دوربین ساخت به بعدها که بود مسیری آغازکنندۀ که برد نام تاریک اتاق
خواجه شد. منجر فیلم پخش پروژکتور و سینما، دوربین عکاسی،
سال در او هم عصر ایرانی دانشمندان از جمعی و طوسی نصیرالدین
کردند مراغه رصدخانۀ ساخت به شروع میلادی ١٢۵٩ هجری/ ۶۵٧
دوربین های و تلسکوپ از خبری دنیا کجای هیچ در که روزگار آن در که
واقع در و می شد محسوب جهان رصدخانۀ پیشرفته ترین نبود، نجومی
است قدیم ایران فرهنگ و علم طلایی دوران از یادگاری رصدخانه این
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(کاشف شیرازی قطب الدین جمله از ایرانی دانشمندان مشهورترین و
این در هرچند پرداخته اند. پژوهش به آنجا در کمان) رنگین علت اصلی
نداشت وجود مدرن تلسکوپ های مشابه دستگاهی عظیم، رصدخانۀ
بعدها بود. ستاره شناسی سنتی دستگاه های مختلف انواع به مجهز اما
کردند. الگوبرداری رصدخانه این از هند و ترکیه چین، در رصدخانه هایی
کرد برپا سمرقند در رصدخانه ای لنگ، تیمور نوۀ الغ بیگ بعد قرن دو
شدند. غرب به دانش این انتقال باعث استانبول، رصدخانۀ با همراه که
جمشید غیاث الدین جمله از عصر آن منجمان و ریاضیدانان مهمترین
.[2] برده اند کار به را زمان آن ابزارهای پیشرفته ترین آنجا در کاشانی

رسیده پیشرفت از حدی به اپتیک علم میلادی پانزدهم قرن اواخر تا
دلا جامباتیستا بودند. شده ساخته ساده عدسی های نخستین که بود
نمایشنامه نویس و محقق (Giambattista della Porta) پورتا
تلسکوپ مخترع اولین که کرد ادعا میلادی شانزدهم قرن در ایتالیا اهل
خود ادعای اثبات برای رساله ای نوشتن مشغول که حالی در اما است،
نقش تلسکوپ ساخت دانش تکمیل در او تلاش های درگذشت. بود
چشم عنبیۀ و نمود تکمیل را تاریکخانه ای دوربین او داشت. به سزایی
طریق این از و کرد مقایسه تاریکخانه ای دوربین عدسی با را انسان

کرد. فهم تر قابل را چشم در تصاویر تشکیل چگونگی

شد. ساخته تلسکوپ نخستین ١۶٠٩ تا ١۶٠۶ سال های بین در
عینک داد. اختصاص نفر یک به به سادگی نمی توان را تلسکوپ اختراع
(Hans Lippershey) لیپرسهای هانس نام به میدلبورگی ساز
پانزده تنها ولی کرد ثبت را دور اجرام دیدن برای دستگاهی اختراع
شد. مطرح هلند عمومی مجمع در دیگری ثبت درخواست بعد روز
دارد. وجود هم دیگر آلمانی و انگلیسی مدعی چند اختراع، این برای
Galileo) گالیله گالیلئو به اختراع این خبر میلادی، ١۶٠٩ سال در
می توانست که ساخت را آن از نمونه ای سریعاً او و رسید (Galilei
گالیله دهد. نشان معمولی فاصلۀ از نزدیک تر برابر سه تا را اجسام
مخترع او اگرچه نامید. دور) دیدن معنای (به تلسکوپ را وسیله این
از آسمانی اجرام رصد برای که است کسی اولین ولی نیست تلسکوپ
تلسکوپ سومین دربارۀ ستارگان پیک کتاب در گالیله کرد. استفاده آن

می نویسد: خود

برای شدم موفق لازم، هزینه های صرف و پشتکار اثر بر «سرانجام،
رؤیت آن وسیلۀ به که اجسامی که بسازم ارزنده ای ابزار چنان خود
رؤیت از نزدیک تر برابر سی از بیش و بزرگ تر بار هزار تقریباً می شدند

می رسیدند.» نظر به معمولی دید با

شکستی)، (تلسکوپ عدسی از استفاده با تلسکوپ ساخت از پس
ساخت بودن پرهزینه همچون دلایلی به که افتادند فکر این به افرادی

١۶۶٨ سال در بروند. نور گردآوری برای آینه ها سراغ به عدسی،
آینۀ ساخت. آینه ها کمک با را بازتابی تلسکوپ اولین نیوتن آیزاک
اغلب داشت. سانتی متر ۵ حدود در قطری و بود فلزی او تلسکوپ
بودند، بازتابی نوع از بیستم قرن در شده ساخته نوری تلسکوپ های
با آینه هایی کار، حال در بازتابی تلسکوپ های بزرگ ترین که درحالی

.[3] دارند متر ١٠ از بزرگ تر قطر

نوری تلسکوپ های

ما از دوری بسیار فواصل در همگی شیری راه از فراتر کهکشان های
درخشان بسیار ذاتاً هرچند می شوند دیده نور کم بنابراین، گرفته اند. قرار
می شوند دیده کوچک بسیار زاویه ای اندازۀ یک در آنها همچنین باشند.
حقیقت در باشند. داشته آسمان در زیادی بسیار وسعت اساساً هرچند
را شیری راه از غیر به کهکشان سه تنها موجود، کهکشان میلیاردها از
ابرهای و آندرومدا کهکشان شامل که دید غیرمسلح چشم با می توان
به نیاز جهان مطالعۀ برای بنابراین هستند. بزرگ و کوچک ماژلانی
زاویه ای تفکیک قدرت و امواج زیاد جمع آوری قدرت با تلسکوپ هایی

است. مشهود بالا،

امواج از استفاده با آسمانی اجرام دیدن برای وسیله ای تلسکوپ
به تنهایی تلسکوپ اصطلاح از استفاده هرچند است. الکترومغناطیسی
می کند، کار مرئی نور بسامدهای در که است نوری تلسکوپ یادآور
بسامدهای سایر به نسبت که دارند وجود نیز دیگری تلسکوپ های اما
رادیویی، تلسکوپ های جمله از هستند. حساس الکترومغناطیس طیف
موج طول به کدام هر عملکرد که گاما و ایکس، اشعۀ قرمز، مادون
ترکیب از نمونه ای است. مرتبط الکترومغناطیسی امواج از خاصی
این در ببینیم. ١ شکل در می توانیم را تلسکوپ ها این انواع تصاویر
تلسکوپ های از تصویر ٩ دادن قرار هم کنار با به زیبایی ناسا تصویر،
دیسک الکترومغناطیسی، امواج مختلف موج های طول با حساس
تلسکوپ ها نگاه تفاوت است. کشیده تصویر به را شیری راه کهکشان

.[1] است مشهود کاملا آسمان از منطقه یک از

امواج قرمزِ مادون ابتدای و مرئی بخش های به نسبت زمین جو
است شفاف میکرومتر) ١ تا ٠٫٣ (طول موج های الکترومغناطیسی
کنیم. مشاهده زمین از را اجرام محدوده، این در می توانیم بنابراین و
شده حاصل موج ها طول همۀ در که بسیاری پیشرفت های علی رغم
را اطلاعات بیشترین دلیل دو به نوری مشاهدات همچنان است،
از اغلب کهکشان ها از شده ساطع تابش اینکه یکی می کنند: فراهم
هستند. مرئی ناحیۀ در ستارگان نور بیشتر و آنهاست ستارگانِ نور
در که فضاهایی مانند داریم، غبار با پوشیدگی که نواحی ای در حتی
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موج های طول با تلسکوپ ٩ دیدگاه از شیری راه کهکشان دیسک .١ شکل

ناسا مختلف،

قرمزِ مادون ناحیۀ در غالب طول موج های می دهد، رخ ستاره زایی آنجا
را بازدهی بیشترین نوری آشکارسازهای اینکه دوم هستند. نزدیک
می گیرد صورت که است زیادی سال های نوری مشاهدات اگرچه دارند.
آشکارسازهای و بزرگ تلسکوپ های لطف به اخیر دهۀ چند طی ولی
پنجره ای مشاهدات، این است. داشته چشمگیری بسیار رشد پیشرفته،
باز اولیه جهان به نور، سرعت بودن محدود به توجه با و دور جهان به را
را خود نور که کنیم مطالعه را کهکشان هایی می توانیم امروزه کرده اند.
کرده اند. ساطع داشته، را خود کنونی عمر درصد ١٠ جهان که زمانی در
این در .[1] کنیم درک بهتر را جهان تحول و تاریخچه می توانیم پس
که دنیا بزرگ نوری تلسکوپ های معروفترین از برخی با تنها مقاله،

.[4] می شویم آشنا داشته اند، نجوم پیشرفت در مهمی نقش

زمینی نوری تلسکوپ های

منجم ،(Edwin Hubble) هابل ادوین میلادی، ١٩٢۴ سال در
تلسکوپ یعنی زمان آن در جهان تلسکوپ بزرگ ترین با آمریکایی،
Mount) ویلسون کوه رصدخانۀ در (Hooker) هوکر متری ٢٫۵ نوری
.(٢ (شکل داد تغییر را جهان یافته های اساس کالیفرنیا، در (Wilson
تحقیقات و دارد وجود شیری راه کهکشان از فراتر جهانی کرد ثابت هابل
یکدیگر از فاصله شان با متناسب سرعتی با کهکشان ها کرد اثبات او

.[5] می شوند دور

رصدخانۀ در (Hale) هیل نوری تلسکوپ سال ۴٠ حدود برای
غرب جهان تلسکوپ بزرگترین کالیفرنیا در (Palomar) پالومار کوه

George) هیل الری جورج نام به اخترشناسی .[1] (٣ (شکل بود
عموم از و طراحی را متری ۵٫١ تلسکوپ این (Ellery Hale
منظور به بزرگ تلسکوپ های ساخت برای تا خواست آمریکا مردم
هیل کنند. کمک عالم اساسی ماهیت به مربوط سؤالات به پاسخگویی
بزرگ رکود اعماق در کشور این اگر حتی آمریکا مردم که بود امیدوار
نوشت: نامه ای در او کنند. حمایت آن از و بفهمند را او پروژۀ باشد،

روش های و ابزارها تولید به اندازۀ علم پیشرفت برای روشی «هیچ
فضای در نفوذ قدرت تنها نه بزرگتر تلسکوپ یک نیست. مؤثر تحقیق،
از استفاده اجازۀ بلکه می کند، فراهم را بالاتر عکاسی قدرت و نوری

می دهد.» را ایده ها

هوکر متری ٢٫۵ نوری تلسکوپ .٢ شکل

کالیفرنیا پالومار رصدخانۀ .٣ شکل
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ولی شد ساخته متری ۶ تلسکوپ یک روسیه در زمان آن در
سال در .[1] است داشته وجود آن طراحی در مشکلاتی که شده گفته
آنها اولین که شد ساخته بزرگ تلسکوپ های از جدیدی سری ١٩٩٣
کیا مائونا قلۀ فراز بر (Keck) کک قلوی دو متری ١٠ تلسکوپ های
کک تلسکوپ های .(۴ (شکل است هاوایی در (Mauna Kea)
بالا دقت با آینه ای چنین یکپارچۀ ساخت و هستند بازتابی نوع از
سطح شدن موجدار باعث آینه ها زیاد وزن زیرا است، غیرممکن تقریباً
قطعۀ ٣۶ از کک تلسکوپ های آینه های دلیل، همین به می شود. آینه ها
شاهکار یک خود زمان در شیوه این است. شده  تشکیل وجهی ۶
امکان پذیر را سنگین بسیار آینه های ساخت که بود مهندسی در انقلابی
نسبت فشرده کاملا شکل به وجهی ۶ آینۀ قطعه ٣۶ این می ساخت.
مرکزی کامپیوتر یک توسط که میکروموتورهایی و دارند قرار هم به
اجزا از هرکدام موقعیت رصد، طول در مستمر به طور می شوند، هدایت
می کنند تنظیم نانومتر حدود در دقتی با مجاور اجزای به نسبت را

.(http://spacecraftkits.com/KFacts.html)

کک قلوی دو تلسکوپ های .۴ شکل

دید تاریک، آسمان وجود دلیل به کیا مائونا رصدخانۀ
زیاد ارتفاع کم، رطوبت ،(good seeing) نجومی خوب
و ،جو در آب بخارات بیشتر از بالاتر موقعیت متر، ۴٢٠۵
تلسکوپ های بر علاوه و است ایده آل مکان یک پاک، هوای
دنیا در دیگری مهم و بزرگ نوری تلسکوپ های میزبان کک،
Japanese Subaru,) ژاپنی سوبارای تلسکوپ های همچون
(https://carlkop.home.xs4all.nl/subaru.html
Canada-)  ــکانادا  ــفرانسه  هاوایی  تلسکوپ متر، ٨٫٢ آینۀ قطر با
France-Hawaii Telescope; CFHT, https://www.
از یکی و متر ٣٫۵٨ آینۀ قطر با (cfht.hawaii.edu/
است. (Gemini North) شمالی جمینای متری ٨٫١ تلسکوپ های

Cerro) پاچون سرو رصدخانۀ در جمینای تلسکوپ جنوبی جفت
.[6] است گرفته قرار جنوبی نیمکرۀ رصد برای شیلی در (Pachón

تلسکوپ یک ساخت برای پیشنهادی آمریکا علوم کادمی آ
Thirty Meter Telescope; TMT, TMT) متری سی
هاوایی در کیا مائونا در (International Observatory
تلسکوپ های برابر ٩ آن قدرت که آینه، قطعه ۴٩٢ از متشکل داد،
موج های طول در است قرار تلسکوپ این بود. خواهد کک بزرگ
چندین با آن ساخت اما کند. کار میانی فروسرخ تا نزدیک فرابنفش
عالی دادگاه سوی از آن مجوز کردن باطل و عمومی تظاهرات دوره
تلسکوپ این ساخت محل چون شد، متوقف ،٢٠١۵ در هاوایی ایالت
مقدس هاوایی بومیان دین و فرهنگ در می شود ادعا که است جایی در
متوقف هاوایی در همچنان ساخت، فرایند که صورتی در می شود. شمرده
آن ساخت برای جایگزین مکان (La Palma) لاپالما جزیرۀ بماند،

بود. خواهد

لاپالما جزیرۀ در ORM تلسکوپ های برخی از نمایی .۵ شکل

ارتفاع با اسپانیا در قناری جزیرۀ هفت از یکی لاپالما جزیرۀ
دنیا تلسکوپ های از پیشرفته مجموعه ای میزبان متر، ٢٣٩۶
(Roque de los Muchachos Observatory; ORM)
رصدخانۀ از بعد (seeing) نجومی دید کیفیت لحاظ از است.
.(۵ (شکل است جهان برتر مکان دومین هاوایی، در کیا مائونا
Gran Telescope Canary;) آن نوری تلسکوپ های معروفترین
متر، ١٠٫۴ قطر با (GTC, http://www.gtc.iac.es/
Isaac Newton Group of) نیوتن آیزاک گروه تلسکوپ های
شامل (Telescopes; ING, http://www.ing.iac.es/
با (William Herschel Telescope; WHT) هرشل ویلیام
(Isaac Newton Telescope; INT) نیوتن آیزاک متر، ۴٫٢ قطر
Jacobus Kapteyn Tele-) کپتین جاکوب و متر ٢٫۵۴ قطر با
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(Mercator) مرکاتور نوری تلسکوپ متر، ١ قطر با (scope; JKT
Nordic Optical Tele-) نوردیک تلسکوپ متر، ١٫٢ قطر با
٢٫۵۶ قطر با (scope; NOT, http://www.not.iac.es/
و ایران ملی رصدخانۀ فیمابین قراردادهای با .(۶ (شکل هستند متر
بنیادی دانش های پژوهشگاه در ما محققان نیوتن، آیزاک تلسکوپ
گوناگون پروژه های برای تلسکوپ این از توانسته اند بارها تاکنون
کوتولۀ کهکشان های تمام مساحی به می توان جمله آن از کنند. استفاده
نتایج و شد انجام دوره ده در و سال سه طی که کرد اشاره محلی گروه

هستند. چاپ حال در پروژه این

ابرها فراز بر لاپالما جزیرۀ در نوردیک تلسکوپ .۶ شکل

از یکی (Sloan Digital Sky Survey) SDSS مساحی
با متری ٢٫۵ تلسکوپ یک با که است جهان مساحی های بزرگترین
در (Apache Point) پوینت آپاچی رصدخانۀ در وسیع دید میدان
دو مساحی این است. شده شروع ٢٠٠٠ سال از آمریکا نیومکزیکوی
مشاهدات دارد. (اسپکتروسکوپی) طیف سنجی و تصویربرداری بخش
از بیش محدودۀ در را جرم میلیارد ١ تقریبا تلسکوپ این نورسنجی
بیش طیف های آن، بر علاوه و است داده پوشش آسمان کل درصد ٣۵
SDSS طریق از است. شده حاصل مساحی این با جرم میلیون ۴ از
سیاهچاله های و عظیم کهکشان های از بعدی سه نقشه هایی توانسته اند
کنند منتشر مشاهده قابل جهان محدودۀ در دور کوازارهای و دوردست
همچنین و ما خود کهکشان در ستارگان خواص کهکشان ها، توزیع و
قرار عمیق بررسی مورد را تاریک انرژی و تاریک مادۀ مانند موضوعاتی

.(https://www.sdss.org/) دهند

Southern African Large) جنوبی آفریقای بزرگ تلسکوپ
یک (Telescope; SALT, https://www.salt.ac.za/
کارو نیمه بیابانی منطقۀ در که است متری ١٠ نوری تلسکوپ

تلسکوپ این .(٧ (شکل است شده واقع جنوبی آفریقای در (Karoo)
و شده تشکیل متر یک قطر به یک هر ضلعی، شش آینۀ قطعه ٩١ از

است. شده طراحی طیف سنجی برای عمدتاً

جنوبی آفریقای بزرگ تلسکوپ .٧ شکل

Very Large Telescope,) VLT بزرگ تلسکوپ های آرایۀ
https://www.eso.org/public/teles-instr/pa-
تلسکوپ چهار از مجموعه ای (ranal-observatory/vlt/
متحرک تلسکوپ چهار و متر ٨٫٢ قطر به اصلی آینه های با واحد
دوتایی گروه های در هم با می توانند که هستند متر ١٫٨ قطر به کمکی
و کرده عمل غول پیکر تداخل سنج یک صورت به و کنند کار سه تایی یا
.(٨ (شکل ببینند مجزا تلسکوپ های از دقیق تر برابر ٢۵ تا را جزئیات
٢۶٣۵ ارتفاع در (Paranal) پارانال رصدخانۀ در تلسکوپ ها این
که گرفته اند قرار شیلی کشور در آتاکاما صحرای در دریا سطح از متری
پیشرفته ترین واقع در و بوده اروپا جنوبی رصدخانۀ سازمان به متعلق
جانبی ابزار ٢٣ حاضر حال در هستند. جهان مرئی طول موج رصدخانه
تلسکوپ ها این به ... و تداخل سنج نورسنج، طیف نگار، مانند مختلف
می کنند. عمل قرمز مادون و مرئی موج های طول در آنها است. متصل
ضعیف تر بار میلیارد چهار تقریباً را اشیاء می تواند جداگانه تلسکوپ هر
تفکیک قدرت و دهد تشخیص دید مسلح غیر چشم با می توان آنچه از
هم با تلسکوپ ها تمام که هنگامی دارد. قوسی ثانیۀ ٠٫٠۵ زاویه ای
٠٫٠٠٢ حدود به می تواند آنها زاویه ای تفکیک قدرت شوند، ترکیب
در اتومبیل یک جلوی چراغ دو تشخیص معادل برسد، قوسی ثانیۀ

ماه. تا زمین فاصلۀ
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شیلی پارانال رصدخانه در VLT تلسکوپ های از یکی .٨ شکل

نوری بزرگ تلسکوپ دو (Magellan) ماژلان تلسکوپ های
لاس رصدخانۀ در که هستند متر ۶٫۵ قطر به مقعری آینه های با
از شیلی آتاکامای صحرای جنوب در (Las Campanas) کامپاناس
https://obs.carnegie-) کرده اند کار به آغاز ٢٠٠٠ سال
تلسکوپ نام به بزرگی تلسکوپ .(science.edu/Magellan
این در (Giant Magellan Telescope; GMT) ماژلان غول پیکر
٨٫۴ قطر به قطعه هفت شامل آن آینۀ که است ساخت حال در مکان
می باشد. متری ٢۴٫۵ آینۀ یک با برابر آن تفکیک قدرت که است متر

تلسکوپ شیلی، آتاکامای صحرای از دیگری بخش در
Extremely Large Telescope,) ELT بزرگ بسیار
است. ساخت دست در اکنون هم (https://elt.eso.org/
نزدیک قرمز مادون و نوری تلسکوپ بزرگترین عنوان به تلسکوپ این
آینۀ و متر ٣٩٫٣ قطر به اولیه آینۀ یک با بازتابنده تلسکوپ یک جهان،
میلیون ١٠٠ تلسکوپ این است قرار است. متر ۴٫٢ قطر به ثانویه
نور جمع آوری سطح برابر ٢۵۶ حدود و انسان چشم از بیشتر نور بار
واضح تر برابر ١۶ تصاویری و کند جمع آوری را هابل فضایی تلسکوپ
بسیار تلسکوپ این که می رود انتظار دهد. ارائه هابل تصاویر از
سیاره ای سامانه های پیدایش نخستین مراحل براورد به قادر بزرگ
پیش سیاره ای قرص های در ارگانیک مولکول های و آب تشخیص و
و جهان تاریک بخش ماهیت درک در و باشد ستاره ها پیرامون
پیش بینی گردد. واقع مؤثر بسیار کهکشان ها اولین و سیاهچاله ها
گیرد. صورت ٢٠٢۵ سال در تلسکوپ این با نورگیری اولین می شود

فضایی نوری تلسکوپ های

رفع برای ١٩٢٠ سال در (Hermann Oberth) اوبرت هرمان
،جو اثرات یعنی زمین روی نوری نجومی ابزارهای مشکل بزرگترین

١٩۴۶ سال در داد. را فضا در تلسکوپ یک دادن قرار پیشنهاد
مطرح دوباره را پیشنهاد این (Lyman Spitzer) اسپیتزر لیمان
National Aero-) ناسا ،١٩۵٨ در بعد چندی کرد. امکان سنجی و
تأسیس (nautics and Space Administration; NASA
بزرگ تلسکوپ یک ساخت را خود درازمدت هدف های از یکی که شد

کرد. اعلام فضایی

ساخته ابزارهای مهمترین از یکی میلادی، ١٩٩٠ در
با هابل فضایی تلسکوپ یعنی علم، تاریخ کل در شده
شد پرتاب فضا به اروپا فضایی سازمان و ناسا همکاری
https://www.nasa.gov/mission_pages/hubble)
تصویر، اولین دریافت با متأسفانه .(/story/index.html
مناسبی جای در آن، متری ٢٫۵ اصلی آینۀ شدند متوجه دانشمندان
آن از بعد می دهد. کاهش را تلسکوپ کارایی شدت به و نگرفته قرار
عدسی یک کمک به هابل، تعمیر فضایی مأموریت اولین با ١٩٩٣ در
یکی عنوان به سال ها هابل و کردند برطرف را مشکل این اصلاح کننده
به ١٩٩۵ دسامبر در کرد. فعالیت نجومی ابزارهای قدرتمندترین از
منطقه ای به روز ده برای هابل تلسکوپ دانشمندان، از برخی پیشنهاد
مهم و زیبا بسیار تصویر و شد خیره آسمان در ستارگان از خالی نسبتاً
زیادی بسیار اطلاعات تصویر این .(٩ (شکل شد خلق هابل فراژرف
قرار دانشمندان اختیار در آنها تحول و کهکشان ها اولیۀ حالت های از
آنها از بعضی که شد دیده کهکشان ١٠٠٠٠ از بیش تصویر این در داد.
١٣٫٨ عالم: عمر محدودۀ (در دارند سال میلیارد ١٣ حدود در عمری
نزدیک جهان نقاط دورترین به را ما هابل ترتیب بدین و سال) میلیارد
پیشرفت در هابل فضایی تلسکوپ دستاوردهای و اکتشافات کرد.
سرعت دقیق تر تخمین به می توان جمله آن از بی نظیرند. نجوم علم
جرم با سیاهچاله یک از تصویربرداری عالم، عمر و جهان انبساط
ستارگان مرگ و تولد از واضح تصاویری خورشید، برابر میلیارد چندین
کرد. اشاره نوری سال میلیارد ١٠ فاصلۀ در ابرنواختر دورترین کشف و
است. شده منتشر تاکنون هابل داده های براساس علمی مقالۀ هزاران
جیمز فضایی تلسکوپ شود هابل جایگزین است قرار که تلسکوپی
است. (James Webb Space Telescope; JWST) وب
به آینه ای که شده تشکیل ضلعی شش آینۀ قطعه ١٨ از تلسکوپ این
مادون تا مرئی موج های طول از و می دهد، تشکیل را متر ۶٫۵ قطر
اما شد شروع ١٩٩۶ از آن اولیۀ طراحی کرد. خواهد رصد را قرمز
به ٢٠٢١ تا دلایلی به آن پرتاب و شد ساخته بالاخره ٢٠١۶ سال در
گسترۀ وب، جیمز بالای بسیار حساسیت و وضوح است. افتاده تعویق
خواهد فراهم را کیهان شناسی و نجوم زمینه های در تحقیقات از وسیعی

.[7] کرد
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ناسا هابل، فراژرف تصویر .٩ شکل

اروپا فضایی آژانس ماهوارۀ اولین (HiPParCoS) هیپارکوس
١٩٨٩ سال در که بود (European Space Agency; ESA)
فاصلۀ تعیین هیپارکوس اصلی ماموریت شد. پرتاب فضا به میلادی
آن، کار سال سه حاصل و بوده قوسی ثانیۀ ٠٫٠٠٠١ دقت تا ستارگان
تلسکوپ ٢٠١٣ سال در بعدها .[8] بود ستاره ١١٧٩٩۵ از کاتالوگی
یک ایجاد و بی سابقه دقت با اخترسنجی برای (Gaia) گایا فضایی
ستارگان ویژه به سماوی جرم میلیارد ١ حدود از سه بعدی کاتالوگ
٢٠٢٠ سال تا آن برنامۀ و کرد شروع را خود کار شیری راه کهکشان
طی بار ٧٠ حدود در را، هدف ستارگان از یک هر گایا داشت. ادامه
دقیق جابه جایی و فاصله، موقعیت، یافتن منظور به ساله پنج دورۀ یک

.[9] کرد رصد هدف ها از یک هر

Microvariability and Oscillations) موست تلسکوپ
سال در که کاناداست فضایی تلسکوپ اولین (of Stars; MOST
قطر با کوچک تلسکوپ این گرفت. قرار زمین مدار در ٢٠٠٣
ماموریت برای که است فضایی تلسکوپ اولین سانتیمتر ١۵ تنها
یک به بی وقفه ماه دو می توانست و شد گرفته کار به اخترلرزه شناسی
سال در کند. ثبت آن از بالا کیفیت با اطلاعاتی و شود خیره ستاره
نیم میلیون سالانۀ هزینه های دیگر کرد اعلام کانادا فضایی آژانس ،٢٠١۴
MSCI شرکت آن از پس و پرداخت نخواهد را تلسکوپ این دلاری
.[10] شد خارج کار دور از سرانجام ٢٠١٩ مارس در و شد آن دارندۀ

کاوش هدف با فرانسه فضایی مطالعات ملی مرکز ٢٠٠۶ سال در
فضایی تلسکوپ زمین سان، سیاره های ویژه به فراخورشیدی، سیاره های
Convection, Rotation and planetary Tran-) کوروت
قابل کشف های میان در کرد. پرتاب فضا به را (sits; COROT
اشاره CoRoT-7b سیارۀ کشف به می توان نوری، تلسکوپ این توجه
در فلز و صخره اصلی ترکیب که است فراخورشیدی سیارۀ اولین که کرد

پایان خود مأموریت به ٢٠١١ سال در کوروت است. شده مشاهده آن
فضایی تلسکوپ های برای را راه مهمش، اکتشافات با واقع در و داد
کرد هموار شدند طراحی فراخورشیدی سیارات مطالعه برای که دیگری

.[11]

٢٠٠٩ سال در کپلر فضایی تلسکوپ پرتاب .١٠ شکل

٢٠٠٩ سال در (Kepler)ناسا کپلر فضایی نوری تلسکوپ
کرد آغاز فراخورشیدی سیارات کشف برای را خود مأموریت

Kepler-) سی ۶٩ کپلر نام به زمین شبیه سیاره ای کپلر .(١٠ (شکل
که کرد کشف ۶٩ کپلر ستارۀ اطراف و ماکیان فلکی صورت در (69C
گاهی آ آن از انسان که است فرازمینی زندگی نامزدهای نخستین از یکی
ستاره های از پنجم یک حدود می دهد نشان آمارها است. کرده پیدا
شبیه مشخصاتی ستاره اند میلیارد ١٠ از بیش که شیری راه کهکشان
زمین مشابه سیاره هایی است ممکن و دارند ما شمسی منظومۀ خورشید
مشاهده را ستاره ۵٣٠۵٠۶ توانست کپلر ٢٠١٨ تا باشند. داشته
کار از با .[12] کند کشف را فراخورشیدی سیارۀ ٢۶۶٢ و کند
فضایی تلسکوپ ناسا مأموریتش، ادامۀ برای و ٢٠١٨ در کپلر افتادن
Transiting Exoplanet Survey Satel-) تس نام به دیگری
میدان دوربین های تس تلسکوپ کرد. آن جایگزین را (lite; TESS
در و کند مساحی را آسمان درصد ٨۵ تا می تواند که دارد گسترده ای دید
برای زمین به نزدیک ستارگان درخشان ترین بر آن تمرکز نخست مرحلۀ
در .[13] آنهاست پیرامون در فراخورشیدی سیاره های گذر آثار بررسی
CHarac-) چیاپس فضایی تلسکوپ اروپا فضایی سازمان ٢٠١٩
٣٢ قطر با (terising ExOPlanets Satellite; CHEOPS
فراخورشیدی سیاره های ترکیب و چگالی و جرم تعیین برای را سانتیمتر

.[14] فرستاد فضا به تاکنون شناخته شده،
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مصوب واژه های از گزیده ای
نجوم زمینۀ در فارسی ادب و زبان فرهنگستان

اینجا در که رسانده تصویب به را نجومی واژۀ ٨٧٠ بر بالغ تاکنون فارسی وادب زبان فرهنگستان
می کنید. ملاحظه نجوم) پژوهشکدۀ از دانش آرش دکتر انتخاب (به پرکاربردترند که را آنها از گزیده ای
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aberration of star light
ستاره نور اَبیراهی

absolute magnitude مطلق قدر
accretion disk برافزایشی قرص
acronical rising مقابله ای طلوع
active galactic nucleus

کهکشانی فعال هستۀ
almanac نجومی سالنمای
alt-az coordinates 1

سمتی ارتفاعی مختصات دستگاه
alt-az coordinates 2

سمتی ارتفاعی مختصات
Andromeda, And امراة المسلسله
angular diameter زاویه ای قطر
angular resolution زاویه ای تفکیک
angular separation زاویه ای جدایی
annual aberration سالانه اَبیراهی
annular eclipse حلقوی خورگرفت

anomalistic year انحرافی سال
antapex→solar antapex
apastron اختری اوج
aphelion خورشیدی اوج
apocentre مرکزی اوج
apogee زمینی اوج
apparent diameter ظاهری قطر
apparent magnitude ظاهری قدر
apparent solar day




