
موفق: ولی کوچک

دانمارک• در پژوهشی نهاد یک به نگاهی

مدیران برای می تواند جهان موفق پژوهشکده های توفیقات و مشکلات، عملکرد، تاریخچه، با آشنایی
A انستیتو سه عنوان با مقاله ای از برگرفته زیر مطلب باشد. سودمند کشور پژوهشی مراکز مسئولان و
اروپایی موفق و معتبر ولی کوچک پژوهشی مؤسسۀ سه توصیف به که است trio of institutes
را اُرهوس) دانشگاه ریاضی (بخش آنها از یکی به مربوط قسمت ترجمۀ اینجا در است. پرداخته

می خوانید:

که مشهور فیزیکدان (Robert Oppenheimer) اوپنهایمر رابرت
در (IAS) پیشرفته مطالعات مؤسسۀ رئیس ١٩۴٧–۶۶ سال های در
نوشت: فرانسه آموزش وزیر به نامه ای در ١٩۵٩ سال در بود پرینستون
پرینستون انستیتوی الگوی طبق کمابیش پیشرفته، مطالعۀ «مؤسسات
این در او شد.» خواهند تکثیر غرب دنیای در مختلف، مقیاس های در
مطالعات مؤسسۀ از حمایت به را فرانسه حکومت می خواست نامه

کند. تشویق فرانسه در (IHES) علمی عالی

چند طی پیوست. تحقق به اوپنهایمر پیش بینی ریاضیات، در
تأسیس جهان سراسر در ریاضی انستیتوی زیادی تعداد گذشته دهۀ
است، ریاضیات پیشبرد آنها همۀ مشترک هدف چند هر که شده اند
مفتخر اروپا دارد. خود به مخصوص سنت هایی و تاریخچه یک هر
ریاضی دنیای در که است مهم پژوهشی انستیتوی چندین داشتن به
در علمی عالی مطالعات بالای سطح انستیتوی از کرده اند، علم قد
از برجسته ای و کوچک گروه وسیلۀ به عمدتاً فعالیت هایش که فرانسه
(MFO) ریاضی پژوهش انستیتوی تا می شود هدایت دائمی اعضای
(هر است هفتگی همایش های برگزاری محل که آلمان اوبروولفاخ در
انستیتوی چند اروپا ولی متفاوت). موضوعی با همایش یک هفته
و بالا کیفیت با ریاضی برنامه های خاطر به که دارد هم کوچک تر
ریاضی بخش آنها از یکی می شوند. شناخته متمایزشان خصوصیات

است. دانمارک در اُرهوس دانشگاه

اُرهوس دانشگاه ریاضی بخش

بونتگارد سوِنت پرترۀ

مشهوری چندان نام (Svend Bundgaard) بونتگارت سوِنت
که می بینیم به MathSciNet مراجعه با نیست. ریاضیدانان میان در
تبارشناسی پروژۀ در و است، نوشته عمرش سراسر در مقاله هفت فقط
نام اصلا هم ( Mathematics Genealogy Project) ریاضی
خودش واقع در است. نداشته دکتری دانشجوی چون نمی شود دیده او
ریاضی بخش تأسیس با حال، این با است. نداشته دکتری درجۀ هم
برای بین المللی کانونی ــــ دانمارک (Aarhus) اُرهوس دانشگاه
پذیرش برای پررونقی برنامۀ و بسیار امکانات با ریاضی، پژوهش های
است. کرده ایفا ریاضیات در توجهی قابل نقش ــــ میهمان ریاضیدانان
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اُرهوس دانشگاه در ریاضی ساختمان ورودیِ

و یافت ادامه کرد، پی ریزی ١٩۵٠ دهۀ در بونتگارت که سنت هایی
بخش در مرکز دو تأسیس آن، تجلی جدیدترین و شده شکوفاتر پیوسته
پیمانه ای فضاهای کوانتش و توپولوژی مرکز است: ارهوس ریاضی
علوم در کاربردی ریاضیات برای (Thiele) تیه لی مرکز و (CTQM)

طبیعی.

از را ریاضی ارشد کارشناسی درجۀ ،١٩١٢ متولد بونتگارت،
و معروف فیزیکدان بور نیلس موقع، آن در که گرفت کپنهاگ دانشگاه
مرکز به را کپنهاگ دانشگاه و بودند آنجا در بور هارالد ریاضیدانش برادر
بود آنجا در بودند. کرده تبدیل ریاضیات و فیزیک برای پرجنب وجوشی
برقرار ارتباط جهان گوشه وکنار از پیشرو ریاضیدان چند با بونتگارت که
علوم دانشکدۀ در ریاضیدان اولین عنوان به ١٩۵۴ سال در وی کرد.
خودِ و قبل سال چند دانشکده (این شد کار مشغول ارهوس دانشگاه
ساختمانی موقع آن در بود). شده تأسیس ١٩٢٨ سال در دانشگاه
آناتومی ساختمان در را کوچک اتاقی نداشت؛ وجود ریاضیات برای
دپارتمان تا بود شده استخدام بونتگارت ولی گذاشتند. او اختیار در
همان از داشت. کار این برای بزرگی نقشه های و بیندازد، راه را ریاضی
محض به و می دید، بین المللی جنبۀ یک بخش این چشم انداز در آغاز،
آن از قسمتی آورد دست به علمی هیئت استخدام برای بودجه ای اینکه
داد. اختصاص درازمدت اقامت برای خارج از میهمانانی آوردن به را

در شکل واضح ترین به می توان را بونتگارت مدیریتی نبوغ
١٩۶٧ سال در ساختمان این بنای دید. ریاضی بخش فعلی ساختمان
همۀ در بونتگارت که می گویند ارهوس ریاضیدانان رسید. پایان به
مطمئن تا می یافت حضور پیمانکاران و آرشیتکت ها هفتگی جلسات
می خواست او می شود. اجرا اوست نظر مورد که طرح از جنبه هایی شود
دستان بتوانند اشخاص تا شود گذاشته دستشویی کاسۀ اتاق ها همۀ در
بالاتر مقامات مخالفت با وقتی و بشویند، آنجا در را خود گچ به آغشته
انجام نحوی هر به را کار این خواست بنا سازندگان از شد، روبه رو
کابینت ها درِ پشت در پنهان دستشویی کاسه های نتیجه، در و دهند
نشوند. آنها متوجه دولتی بازرسان آنکه برای احتمالا شدند، گذاشته کار
پنهان قابل سادگی به یکی این که ــــ مقامات از سرپیچی از دیگری مورد
آپارتمان هایی و اتاق ها خواست سازندگان از که بود این ــــ نبود کردن
ساختی چنین اجازۀ چند هر بسازند، میهمانان برای بالا طبقۀ روی
داشتن با بود. دوراندیشانه و آینده نگرانه اقدام این بود. نشده داده
اقامت برای خارج از میهمان زیادی تعداد از دعوت امکاناتی، چنین
است. شده میسر آسانی به ریاضی، بخش در درازمدت یا کوتاه مدت
اقامت برای آپارتمان شش و اتاق شانزده امروز ارهوس ریاضی بخش

دارد. میهمانان

و علمی، هیئت اعضای دانشجویان، انبوه با ریاضی، ساختمان
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امکانات همۀ با است پرجنب وجوشی محل میهمانش، پژوهشگران
اتاق دو بردن بین از و داخلی نوسازی مورد چند از صرف نظر لازم.
همان موجود ساختمان کار، اتاق های فضای به افزودن برای سمینار
با کوچک، فضای چند طبقه هر بود. بونتگارت زمان در که است
هم دور آنجا در می توانند اشخاص که دارد، صندلی و میز و تخته
محل اول طبقۀ در ریاضی» «غذاخوری کنند. صحبت و بنشینند
بخش خارج و داخل از علمی هیئت اعضای و دانشجویان رجوع
پنجاه ،٢٠٠٨ سال در CTQM دوروزۀ کارگاه یک در است. ریاضی
ساعت در کردند. شرکت سخنرانی ها در جهان گوشه وکنار از ریاضیدان
غذاخوری، در ناهار صرف برای و می چرخیدند، راهروها در قهوه صرف
ساختمان، طراحی بودن هوشمندانه برهان می شدند. دانشجوها قاطی
طور به فعالیت ها از متفاوتی انواع آنجا در است: آن استفادۀ موارد

اجراست. قابل راحتی به و همزمان

برای بالا کیفیت با و مجهز کتابخانۀ یک وجود اهمیت از بونتگارت
از لازم بودجۀ تأمین با و بود گاه آ ریاضی بخش در پژوهش به کمک
کتابخانۀ تجهیز و تأسیس به (Carlsberg) کارلسبرگ بنیاد طریق

پرداخت. بخش

مجلۀ ۴٠٠ و است کتاب جلد ١٠٠ ٠٠٠ دارای کتابخانه این امروز
نشریۀ با مبادله طریق از مجلات این از بخشی دارد. اشتراک در را علمی
هم آن انتشار که می آید دست به Mathematica Scandinavica
از بعضی درازمدت، مبادلۀ این علت به است. بونتگارت ابتکارات از
در ندارد، وجود ریاضی معمولی کتابخانه های در که کمیاب مجله های

می شود. دیده کتابخانه این

بونتگارت، اقدامات یمن به زیادی تاحد ارهوس، ریاضی بخش
پژوهشی انستیتوی یک عنوان به اینکه برای را لازم امکانات همۀ
برای کافی پول ندارد، که چیزی دارد. کند، عمل ریاضی کوچک
حمایت برای اندکی بودجۀ دانشگاه درواقع، است. امر این از حمایت
از ارهوس ریاضیدانان دلیل، همین به می دهد. تخصیص تحقیقات از
حکومت ــــ دانشگاه از خارج مالی منابع جستجوی در قبل مدت ها
یک همچون بتواند ریاضی بخش تا بوده اند ــــ دیگر منابع یا دانمارک
این در اقدامات معروف ترین از یکی کند. عمل پژوهشی انستیتوی
به مربوط مباحث و ریاضیاتی (فیزیک MaPhySto برنامۀ زمینه،
با ٢٠٠٣ تا ١٩٩٨ سال از آن اولیۀ مرحلۀ که است تصادفی) موضوعات
کرد، تأمین دانمارک پژوهش های ملی بنیاد که کرون میلیون ۵٠ بودجۀ
نیلسن ــ باندوروف اوله پروژه، این علمی مدیر و بنیانگذار شد. اجرا
ریاضی بخش اعضای از یکی (Ole E. Barndorff-Nielsen)
مباحث زمینۀ در ریاضی بخش شکوفایی در اصلی چهرۀ و ارهوس

از شد مجبور ٢٠٠٣ سال در بازنشستگی از پس او بود. تصادفی
از (Arne Jensen) ینسن آرنه و کند کناره گیری برنامه این مدیریت
کرد تغییر هم MaPhySto ساختار شد. وی جانشین اُلبورگ دانشگاه
دانمارک دانشگاه چندین که سراسری شبکه ای به ارهوس در مرکزی از و

گردید. تبدیل دربرمی گیرد، را

محرک می شد اجرا که مدتی تمام در MaPhySto پروژۀ
از ــــ ریاضیاتی فیزیک از مباحثی بین میان رشته ای همکاری های
کوانتومی میدان های نظریۀ و آماری، مکانیک کوانتومی، مکانیک قبیل
تصادفی، تحلیل مانند ــــ تصادفی مقولات در مباحثی نیز و بود ــــ
احتمال و تصادفی، ماتریس های برهمکنش کننده، ذرات سیستم های
میهمان دانشور صدها شد، متوقف آن عملیات که زمانی تا آزاد.
ارهوس ریاضی بخش به درازمدت یا کوتاه مدت همکاری برای را
لوای تحت بسیار کارگاه های و کنفرانس ها سمینارها، بود. کرده جذب
تعداد از حمایت و پسادکتری فعال برنامۀ شد. برگزار MaPhysto

بود. آن از جزئی نیز دکتری دانشجوی زیادی

آماده ارهوس ریاضی بخش رسید، پایان به پروژه این وقتی
برای تیه لی مرکز تأسیس یعنی دیگری، ابتکاری پیشنهاد پذیرش برای
معطوف مرکز این توجه بود. طبیعی علوم در کاربردی ریاضیات
با آنها متقابل رابطۀ و تصادفی مباحث در بنیادی پژوهش های به
این در کید تأ مورد مباحث مهم ترین ازجمله است. طبیعی علوم
و (Levy) لوی نظریۀ تصویر، آماری تحلیل و تصادفی هندسۀ مرکز،
آمار و  ــزمانی، مکانی  مدلسازی و تصادفی فرایندهای کاربردی، احتمال
عضو بیست وپنج حدود در مرکز این است. بیوانفورماتیک و محاسباتی
است، مختلف بخش هنای در علمی هیئت دائمی اعضای شامل که دارد
مالی حمایت از که دکتری دانشجویان و پسادکتری پژوهنشگران نیز و
علوم پژوهش های «شورای را حمایت این بودجۀ برخوردارند. مرکز این
تأمین دانمارک» راهبردی پژوهش های «شورای و دانمارک طبیعی»
برای فشرده ای درس های در هفتگی سمینار یک مرکز این می کنند.
می کند. برگزار سال هر در کنفرانس و کارگاه چهار و دکتری، دانشجویان

توپولوژی مرکز اُرهوس، ریاضی بخش به شده افزوده نهادِ آخرین
با ٢٠٠۶ سال از که است (CTQM) پیمانه ای فضاهای کوانتش و
شده دایر دانمارک طبیعی علوم پژوهش های شورای طرف از بودجه ای
فضاهای کوانتش های و توپولوژی زمینۀ در تحقیق بر آن تمرکز و است
نگاشت های رده ایِ گروه های و دوبعدی رویه های به وابسته پیمانه ایِ
مدیر می رسد، باریک و محدود نظر به مبحث این اگر آنهاست.
باعث موضوع این در متمرکز «مطالعۀ که: می دهد توضیح CTQM
به آنها از واضحی تصویر و می شود نظر مورد مفاهیم به زیاد توجه
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موضوعات سایر با روابطی موضوع این حال، عین در و می دهد دست
است کوانتومی توپولوژی همۀ شامل پیمانه ای فضاهای کوانتش دارد.
برای دربرمی گیرد. را آن نظایر و پیمانه ای نظریۀ جنبه های از بسیاری و
و کنید مطالعه را دیگر چیزهای بسیاری است لازم موضوع این مطالعۀ
رابطه ریاضیات متفاوت شاخه های از بسیاری با ما کید تأ مورد مبحث

دارد.»

پژوهشی علائق با آن همسویی خاطر به تاحدی مبحث این انتخاب
(Andersen) اندرسن ازجمله است؛ بوده بخش این اعضای از چندتن
هیئت قدیمی عضو (Madsen) مدسن نیز و ،(Dupont) دوپونت و
این در توپولوژی مبحث شکوفایی در مهمی نقش که ریاضی بخش علمی
٢٠٠۵ سال در که اثباتی از پس خصوص به مدسن است. داشته بخش
ارائه (Mumford) مامفورد دیوید حدس از (Weiss) وایس اتفاق به
سمتی ٢٠٠٨ سال در نیست. اُرهوس در دیگر او یافت. شهرت کرد،

گرفت. کپنهاگ دانشگاه در

نیکولای کارهای با همچنین CTQM در تحقیق مورد موضوع
مربوط برکلی در کالیفرنیا دانشگاه از (Reshetikhin) رشتیخین
پژوهش های ملی بنیاد (از بور نیلس پژوهانۀ یک مرکز این است.
شامل بود نیلس درازمدت پژوهانه های کرد. تأمین او برای دانمارک)
پست دو با همراه ممتاز، میهمان استاد یک از مالی حمایت سال پنج
کنفرانس ها، دیگر، میهمانان پسادکتری، پژوهشگر چند اضافی، موقتی
دورۀ یک برای ارهوس به رشتیخین آوردن بر علاوه کارگاه هاست. و
بودجۀ بور نیلس پژوهانۀ دانشجویانش، از عده ای با همراه سال هر در
١٠٠ از بیش مرکز این است. داده افزایش بسیار را CTQM کلی
پسادکتری، پژوهشگر هفت تا شش میزبان دارد، سال در ارشد میهمان

است. سال هر در طولانی اقامت برای ممتاز میهمان تعدادی و

بنیاد از درخشانی» «مرکز پژوهانۀ یک اندرسن ،٢٠٠٩ سال در
که کرد دریافت کرون میلیون ۵٠ مبلغ به دانمارک پژوهش های ملی
سال پنج در را آن بودجۀ و است مرکز این به ملاحظه ای قابل کمک
بین پیوندها تقویت برای است عاملی همچنین می کند. تأمین بعدی
جدید پیوندهای از حمایت و برکلی در کالیفرنیا دانشگاه و CTQM
نایجل رهبری به کسفورد آ دانشگاه در هندسه گروه و مرکز این بین
علمی عالی مطالعات مؤسسۀ با ارتباط و (Nigel Hitchin) هیتچین
.(Kontsevich) کونتسویچ ماکسیم طریق از پاریس در (IHES)
و پسادکتری مشترک برنامه های شامل اخیر مؤسسۀ دو با همکاری

هست. نیز دکتری از پیش

جنبۀ تیه لی، مرکز و CTQM کردن دایر مانند مهمی اقدامات
است. بخشیده استحکام را ارهوس در ریاضی پژوهش بین المللی
بودجۀ است: هزینه تأمین نیازمند بزرگ مقیاسی اقدامات چنین ولی
جریان در مستمری تلاش های و است، موقتی همیشه اختصاص یافته
می شوند، تمام قبلی پژوهانه های وقتی که شود حاصل اطمینان تا است
فشار اقدامات قبیل این همچنین برسند. راه از جدیدی پژوهانه های
این دیگر مسئلۀ می کنند. وارد بخش زیرساخت های و منابع بر اضافی
دکتری دانشجویان رشد خدمت در حد چه تا پروژه ها قبیل این که است
فایدۀ که CTQM اعضای از یکی دوپونت، هستند. دانمارک داخل در
اندکی تعداد که می گوید معهذا دارد، قبول ریاضی بخش برای را مرکز آن
فعالیت های همۀ از واقعاً تا دارند پیش زمینه ای دکتری دانشجویان از

شوند. بهره مند CTQM

از موجی با آینده سال چند همین در ارهوس ریاضی بخش
مسلماً مرکز دو این داشتن با و بود، خواهد روبه رو بازنشستگی ها
داشت، خواهد کشورها سایر در شغل جویندگان برای بیشتری جاذبۀ
کشور یک به آمدن بود ممکن نبودند، مرکز دو این اگر که خارجیانی
این و نباشد؛ گزینه هایشان جزو دشوار، زبانی با اسکاندیناوی کوچک
اخیر دورۀ خلال در دوپونت بود. خواهند نیاز مورد احتمالا خارجی ها
مورد در مطالعه ای ارهاوس، تکمیلی تحصیلات برنامۀ بر مدیریتش
انجام دهساله دورۀ یک طی ارهوس ریاضی دکتری فارغ التحصیلان
تحصیلات پایان در آنها چهارم یک فقط که رسید نتیجه این به و داد
«اگر می گوید: او آورده اند. دست به دانمارک در دانشگاهی شغل خود،
با است ممکن باشیم داشته دانمارکی ریاضیدان کافی تعداد به بخواهیم
پژوهشی محیط یک کردن فراهم ارزش او چند هر شویم». مواجه مشکل
که دارد آرزود ولی می کند، تصدیق شده ذکر مرکز دو طریق از را پررونق
مسائلی باشد، دست در نیز محلی مسائل به پرداختن برای کافی بودجۀ
جوان ریاضیدانان برای کادمیک آ شغلی مسیر کردن هموار قبیل از
«زندگی که باشد شرایطی ایجاد باید هدف دوپونت، نظر به دانمارکی.
بونتگارت سونت سازد. میسر اشخاص برای را ریاضیات» در طولانی
■ می بود. موافق نظر این با بی شک هم
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