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ویرایش اخلاقی وجوه دربارۀ  بحث و سیاسی، ثبات عدم آب وهوا، تغییرات با ارتباط در اعتراضات
بی سابقه، دست یافته هایی پژوهشگران اما بود. علم برای ٢٠١٩ سال چالش های انسان، جنین در ژن
و سیاهچاله، از تصویری می کند، عمل بهتر خود معمولی مشابه از که کوانتومی کامپیوتر همچون

داشتند. نیز سیارک خاک از نمونه برداری

انداختند. سیاهچاله سیاهی به را کوتاه نظر اولین امسال اخترشناسان
Event) رویداد افق تلسکوپ بین المللی گروه آوریل ماه در
شاید که کردند رونمایی تصویری از (Horizon Telescope
مستقیم تصویر نخستین باشد: ٢٠١٩ سال تصویر به یادماندنی ترین
تلسکوپ چندین از متشکل شبکه ای آن. رویداد افق و سیاهچاله از
سیاهچاله، این از هم زمان داده گیریِ با جهان، مختلف نقاط در رادیویی

آوردند. به وجود را تصویر این

از یکی ماه در کاوش ماه، سطح بر آپولو فرود سالگرد پنجاهمین در
کاوشگر ژانویه ماه در بود. فضایی سازمان های برنامه های اولویت های
پنهان نیمۀ در که بود فضاپیمایی اولین (Chang’e-4) ۴ چانگ اُؤ
در هنوز (Yutu-2) ٢ یوتو نام به آن ماه نورد آمد. فرود به سلامت ماه
می گردد (Von Karman crater) کارمان فون دهانۀ  خاک و گرد
در نبود. موفق همین قدر ماه در کاوش برای دیگر تلاش های می کاود. و
سقوط به ماه روی خصوصی فضاپیمائی قراردادن برای تلاش آوریل ماه
در سرنوشت همین سپتامبر ماه در انجامید. ماه سطح روی فضاپیما
پروژۀ این مدارگرد کرچه بود (Vikram) ویکرام هندی ماه نشین انتظار
برنامه طبق هنوز (Chandrayaan 2) ٢ چاندرایان به موسوم فضایی

می زند. دور را ماه

لرزه سنج می دهد. نتیجه همچنان مریخ فضایی پژوهش های

فرانسوی ها که ،(InSight lander) این سایت ناسا، مریخ نشین
تقریباً کرد. آشکار را مریخ لرزه(marsquake)ها اولین ساخته اند،
ناسا، مریخ نورد ،(Curosity) کنجکاوی دورتر، کیلومتر ۶٠٠
کرد. آشکار ژوئن ماه در را مریخ ِ وج در متان گاز از بی سابقه مقادیری
چند از پس این که به ويژه ندارند پدیده این برای توضیحی هنوز دانشگران
،(Opportunity)فرصت با ناسا فوریه، ماه در شد. ناپدید متان روز

کرد. وداع خود، سختکوش و قدیمی مریخ نورد

٢ هایابوسا ژاپنی کاوشگر خورشیدی، منظومۀ دورتر فضاهای در
(Ryugu) ریوگو سیارک سطح از فوریه ماه در ،(Hayabusa 2)
سیارک به را کوچک گلوله ای ژوئیه، ماه در سپس برداشت. نمونه
از مقداری تا آمد فرود سیارک سطح بر آن از پس و کرد شلیک
این ٢ هایابوسا آینده سال کند. جمع آوری را تازه نمایان شده مادۀ این
فضاپیمای پلوتو، از فراتر بسیار آورد. خواهد زمین به را نمونه ها
به آسمانی جرمی کنار از ناسا (New Horizons) نو افق های
در آسمان معنی [به (Arrokoth) اَرِکات نام به کیلومتر ٣۵ طول
و ارکات) کشف (محل مریلند بومیان (Powhatan) پاؤهتَن زبان
چسبیده به هم کلوچۀ دو به که آن حیرت آور شکل گذشت. م.] ویرجینیا
به کنون تا که است آغازین یخ بستۀ جهان از نما نزدیک ترین می ماند،

آمده. بشر چشم
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می کاود. هم چنان را مریخ کنجکاوی، ناسا، کاوشگر

همراه به را شمسی منظومۀ فراسوی از دیدارگری حتی سال این
دسامبر ماه اوایل در (21/Borisov) ٢١/بوریسف دنباله دار داشت.
اومواموا از پس آسمانی  جرم دومین و زد دور را خورشید به سرعت
به دیگر منظومه ئی از که است ٢٠١٧ سال در (Oumuamua)

می زند. سر ما منظومۀ

داغ بحث

می گذراند. سر از را سخت روزگاری زیست محیط زمین، روی اما
بین دولتی علمی سیاست گذاری چارچوب «هیئت از گزارشی اساس بر
ملل سازمان حمایت تحت که زیستی» تنوع و اکوسیستم ها فواید برای
نزدیک آب وهوا، گرم شدن و زیستگاه ها نابودی به علت می کند، عمل
انقراض خطر معرض در اینک حیوانی و گیاهی گونۀ میلیون یک به
در (IPCC) آب وهوایی» تغییرات بین دولتی «هیئت و دارند قرار
برای تقاضا کاهش جهت در جدی تلاش های خواستار ویژه، گزارشی
بیشتر که غذایی رژیم هایی به مردم ترغیب جمله از شد، زراعی زمین
چنین بدون که می گوید بین دولتی هیئت باشد. سبزیجات بر مبتنی
سال توافق نامۀ جمعی اهداف به توانست نخواهند دولت ها اقدامی،
متعهد جهان ملت های توافق نامه این در یابند. دست  پاریس در ٢٠١۵
دمای صنعت، پیدایش از پیش دوران با مقایسه در نگذارند که شدند

شود. گرم تر سانتی گراد درجۀ ٢ از بیش زمین

جهت این خلاف در را جهان سیاسی جریانات می رسد به نظر اما
Jair) بولسونارو ژاییر پوپولیست، رئیس جمهور برزیل در می دهد. سوق
تند اهدافی با ژانویه ماه در را خود ریاست دوران ،(Bolsonaro

را علوم بودجۀ او کرد. آغاز زیست محیط از حفاظت علیه تیز و
دربارۀ دروغ گویی به را خود دولت دانشگرانِ ژوئیه ماه در و داد، کاهش
متحده، ایالات در کرد. متهم آمازون در جنگل زدایی سریع افزایش
محیط از حفاظت مقرارت برچیدن در خود اقدامات به ترامپ دونالد
En-) زیست محیط از حفاظت ادارۀ ژوئن ماه در داد. ادامه زیست
(EPA اختصار به یا ،vironmental Protection Agency
گازهای گسیل محدودیت های کاهش برای برنامه ای متحده، ایالات
پیشنهاد اوت ماه در آن دنبال به و کرد نهایی را نیروگاه ها از گل خانه ای
و بماند، تغییر بدون خودروها سوخت مصرف استانداردهای که کرد
محیط از حفاظت ادارۀ  کرد اعلام رئیس جمهور هم سپتامبر ماه در
می داد امکان ایالت این به که را کالیفرنیا ایالت قدیمی معافیتِ زیست،
کند وضع کامیون و خودرو از کربن گسیل برای را خود استانداردهای
فرآیند متحده ایالات دولت نوامبر، ماه در و گرفت. خواهد ایالت این از

کرد. آغاز را پاریس توافق نامۀ از خروج رسمی

تظاهرات برای جنوبی افریقای کیپ تاون در آب وهوا تغییرات به معترضان

می شوند. جمع

شود. ایجاد فضا گله داری برای تا شد سوزانده آمازون جنگل بزرگ بخش های
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داشته صعودی سیر شده،هم چنان گزارش بهداشت جهانی سازمان به ٢٠١٩ سال در که سرخکی موارد شمار سرخک. شیوع افزایش
ماداگاسکار، جمله از کشور چند در سرخک گستردۀ شیوع متعدد موارد نشان دهندۀ  شد، اعلام نوامبر ماه در که اولیه داده های است.

است. برزیل و فیلیپین، اوکراین،

به دست دولت ها کله شقی برابر در جهان سرتاسر در سیاسی فعالان
آب وهوایی تغییرات جهانی اعتصاب جمله از زدند اعتراضی اقدامات
اکتبر، ماه در سپتامبر. ماه در (Global Climate Strike)
را نفر میلیون ها (Greta Thunberg) تونبِرگ گرتا فعالیت های
اقدامات به بخواهند دولت ها از تا آورد خیابان ها به کشور ١۵٠ در
علیه ادعانامه دو جوانان رهبران اکتبر، ماه در بزنند. دست جدی تری
شده استدلال آن در که بردند دادگاه به کانادا فدرال دولت و آلاسکا ایالت
آنها حقوق فسیلی، سوخت های از استفاده تشویق با دولت ها این است
فعالیت های بزرگ تر روند از بخشی ادعانامه ها این می کنند. نقض را
هلند در بزرگ پرونده ای جمله از آب وهوایی  تغییرات زمینۀ  در حقوقی
برای هلند دولت تقاضای به هلند عالی دیوان مه، ماه در است.
Urgenda) اورخندا بنیاد ادعانامۀ مورد در دادگاه رأی در نظر تجدید
زمینۀ در که شهروندی سازمان این کرد. رسیدگی (Foundation
را پایین تر دادگاه های بود توانسته می کند فعالیت آب وهوایی تغییرات
عمل جدی تر آب وهوا تغییر با مقابله برای باید هلند دولت که کند قانع
امکان هلند دولت بدهد، رأی اورخندا بنیاد نفع به عالی دیوان اگر کند.

ندارد. دیگر فرجام خواهی

زیست شناسی مرزهای گستردن
در اخلاقی و زیستی محدودیت های آزمودن سالِ گذشته، سال
چهار را، خوک چند مغز پژوهشگران متحده ایالات در بود. آزمایشگاه ها
پر مایعی  انداختن به جریان و تلمبه زدن با آنها، سر قطع از پس ساعت
موجب ترفند این کردند. احیا خون، به شبیه اکسیژن و غذایی مواد از

راه به متابولیک کارکردهای دیگر و قند مصرف مثل کارکردهایی شد
تلاش پژوهشگران می  کردند. کار هنوز مغزها که برمی آید آن از که بیفتد
با آزمایش شروع از پیش آنها ــــ کنند احیا نیز را هشیاری که نکردند

شدند. نورون ها کارکرد از مانع مایع، به شیمیایی موادی افزودن

را میمون جنین های دانشگران دیگری، بدن بیرون آزمایش در
هر از بیش که رویاندند آزمایشگاه ظرف در هفته سه به نزدیک
(primates) نخستی ها جنین تاکنون که ا ست دیگری زمان مدت
پیش را پرسش این برجسته کار این است. شده رویانده آزمایشگاه در
مقدار از بیش آزمایشگاه در انسان جنین داد اجازه باید آیا که می آورد
یابد؟ رشد می شود) اعمال کشورها بیشتر در که (محدودیتی  روز ١۴
این زدن دور برای راهی امریکا در پژوهشی گروهی سپتامبر، ماه در
بنیادی یاخته های از را انسان جنین آنها کرد:  فراهم روزه ١۴ محدودیت
اولیۀ رشد مراحل که می رسد به نظر رویاندند. و ساختند (stem cells)
اینکه است. بوده همانند انسان واقعی جنین با مصنوعی» «جنین این
مراحل تا مصنوعی جنین های رویاندن اجازۀ آزمایشگران به باید آیا

است. جریان در هم اینک که است اخلاقی بحثی داد، را بعدی

بس قوه ای بنیادی یاخته های کلینیکی کاربرد در همچنان ژاپن
برنامۀ که بالغی یاخته های یعنی ،(pluripotent stem cells)
حالتی در تا (reprogrammed) است شده داده تغییر آنها ژنتیک 
سپتامبر، ماه در دارد. را بالا دست بگیرند، قرار جنینی حالت به شبیه
را چشم قرنیۀ  یاخته های   ورقه یاخته ها، این کاربرد با ژاپنی گروهی
زدند. پیوند می داد دست از را خود بینایی که زنی چشم به را آن و ساختند
القایی بس قُوِگی با بنیادی یاخته های از ژاپنی پزشکان گذشته، دهۀ در

۴۵ ١٣٩٨ زمستان |٩۵ پیاپی شمارۀ | |



برای (iPS اختصار به یا ،induced Pluripotent Stem cells)
کرده اند استفاده چشم دیگر بیماری نوعی و پارکینسون بیماری درمان
برای یاخته ها این کاربرد تا که شد داده اجازه دیگری گروه به امسال و
در قضاوت هنوز اما بگذارند. آزمایش به را نخاعی ضایعات درمان

است. نرسیده نهایی نتیجۀ به درمان ها این مؤثربودن مورد

کوانتومی شگفتی

که رسیدند کوانتومی محاسبات در عطف نقطۀ آن به فیزیکدان ها
گوگل شرکت از گروهی اکتبر، ماه در می کشیدند. را انتظارش مدت ها
محاسبه ای کوانتومی کامپیوتر با که کردند ادعا و منتشر نیچر در گزارشی
کامپیوتر پیشرفته ترین با حتی آن انجام که رسانده اند انجام به را
خروجی های وارسی که محاسبه خودِ است. ناممکن عملا کلاسیک
کار این اما ندارد، گسترده کاربرد است تصادفی عددهای کوانتومی مولد
جمله از کوانتومی کامپیوترهای آیندۀ کاربردهای به سوی ا ست گامی مهم

رمزگشایی. و جدید مواد طراحی

گوگل کوانتومی پردازشگر «سیکامور»،

ژرف) ذهن) دیپ مایند گوگل، شرکت در دیگری گروه
پیشرفته ترین از یکی و است مستقر لندن در که ،(DeepMind)
به یا ،artificial intelligence) مصنوعی هوش زمینۀ در شرکت ها
برنامه هایش که داد نشان شرکت این شد: خبرساز است، (AI اختصار
٢ استارکرفت ویدئویی چندنفرۀ و روی شبکه بازیِ در توانسته اند
روباتی بار نخستین و برسند. خبرگی مرحلۀ  به (StarCraft II)
را پوکر قهرمانان پوکر، چندنفرۀ بازی در توانست مصنوعی هوش با
بهترین برابر در توانسته اند برنامه ها نوع این آنکه با دهد. شکست
مثلا) برسند چشمگیر پیروزی های به (Go) گو و شطرنج بازیگران

،(٢٠١۶ سال در ژرف ذهن شرکت (AlphaGo) آلفا گو برنامۀ پیروزی
چندنفره، بازی های که می گویند می کنند کار زمینه این در که بسیاری
همچون مصنوعی، هوش در واقعی چالش های برای بهتری همانندهای
self-driving) خودران خودروهای یا کلاه برداری و تقلب کشف

است. (cars

از استفاده با شیمیدان ها ،٢٠١٩ سال در این از پیشتر
و (atomic-force microscope) اتمی نیروی میکروسکوپ
کربن حلقه ایِ مولکول اولین توانستند تک مولکول ها، کردنِ جابه جا 
مولکولی ترانزیستورهای ساخت چشم انداز کار این با بسازند. را خالص

است. شده گشوده

جنین ویرایش 

چینی، دانشگر که بود خبر این از گیج هنوز جهان ،٢٠١٩ سال آغاز در
دنیا به را ژن ویراسته نوزادانِ اولین ،(He Jiankui) جیانکویی هه
CRISPR-) ٩  ــکَس کریسپر سیستم از استفاده با او است. آورده
آنها تا بود داده تغییر دختر دوقلوهای جفت در را CCR5 ژن (Cas 9
ساخت رمز دربردارندۀ ژن این کند. مقاوم اچ آی وی ویروس برابر در را
ماه در می برد. کار به یاخته به ورود برای ویروس که است پروتئینی 
نتیجه این به چین بهداشت وزارت رسیدگی گروه آن که از پس ژانویه،
تولد در ژن ویرایش کاربرد ممنوعیت مورد در ملی مقررات هه که رسید
The) جنوب فناوری و علم دانشگاه است، کرده نقض را انسان نوزاد
(Southern University of Science and Technology
وزارت مارس، ماه در کرد. اخراج را او ،(Shenzhen) شن ژن در
این کرد؛ منتشر را زمینه این در اضافی مقررات پیش نویس بهداشت
برخلاف که است کسانی  برای سنگین مجازات های شامل مقررات
یکی ماه، همین در کنند. عمل انسان ژنِ ویرایش دربارۀ موجود قواعد
کرد مطرح را خواست این بهداشت جهانی سازمان مشاور هیئت های از
جنین ویرایش دربارۀ پژوهش ها ثبتِ برای جهانی و اطلاعاتی بانکی که
ویرایش بالینی کاربردِ با هیئت این که کرد اعلام و بیاید به وجود انسان

است. مخالف انسان  ژنِ وراثت پذیرِ

ژن ویراسته کودک می خواهد که دیگری دانشگر ژوئن، ماه در اما
دنیس روسی، زیست مولکول شناس درآمد. سخن به بیاورد دنیا به
دارد نظر در گفت نیچِر مجلۀ  به (Denis Rebrikov) رِبریکوف
خود علاقۀ نیز اخیراً و بکارد زنان رحم در را ژن ویراسته جنین های
اما است. کرده ابراز می شود مربوط ناشنوایی به که جهشی تعمیر به را
اجازۀ روسیه قانون گذاران تا کرد خواهد صبر که است گفته نیز را این

بدهند. او به را ژن ویراسته جنین های کاشت
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دارد، ادامه ژنوم ویرایش دربارۀ جدل و بحث  حالی که در
ماه در می کنند. بهتر را ویرایش فناوری های همچنان پژوهشگران
زیست شیمی شناس ،(David Liu) لیو دیوید رهبری به گروهی اکتبر،
هاروارد دانشگاه های به متعلق (Broad Institute) براؤد مؤسسۀ
prime) پرایمری ویرایش روش از ماساچوست، کمبریج در ام آی تی و
تازه ابزار این می دهد نشان اولیه نتایج برداشتند. پرده (editing
شاید نکته این و باشد دقیق تر کریسپر-کَس٩ ویرایشگر از می تواند

داد. کاهش را انسان در ژن ویرایش ایمنی دربارۀ نگرانی ها برخی

مردد رهبری

توافق، بدون (برگزیت) اروپا اتحادیۀ  از خروج به بریتانیا نزدیک شدن با
دارند، نیاز که کردند ذخایری انبار کردن به شروع بریتانیا دانشگاه های
و می، ترزا کرد. تمدید بار سه را اروپا اتحادیۀ از خروج مهلت دولت اما
قرارداد برای را پارلمان موافقت نتوانستند جانسون، بوریس جانشینش،
همچنان وضعیت این از برخاسته عدم اطمینانِ و کنند جلب برگزیت
دولت کشور، علمی شالودۀ تقویت برای است. دانشگران نگرانی باعث
خروج برنامه اش و شد پیروز انتخابات در دسامبر ١٢ در (که جانسون
باشد) جانسون مذاکرات حاصل که ا ست قراردادی با اروپا اتحادیۀ از
جدید فناوری های به بارآوردن و پژوهش برای دولت بودجۀ که داد قول
٢۴میلیارد با (معادل پوند ١٨ میلیارد به و کند برابر دو ٢٠٢۵ سال تا را
تغییر پژوهشگران نفع به را ویزا اعطای سیاست های و برساند دلار)

دهد.

تعویقی زیست حالت در را سال علمی ادارۀ  چند متحده، ایالات در
از قسمت هائی تعطیلی از ناشی وضعیت گرفتار آنها ــــ کردند شروع
بود. بی سابقه تعطیلی مدت این کشید. درازا به روز ٣۵ که بودند دولت
به یا ،National Science Foundation) علوم ملی بنیاد و ناسا
فعالیت های بیشتر شدند مجبور که بودند اداراتی بین در (NSF اختصار
این به نتوانستند ژانویه اواخر تا قانون گذاران کنند. متوقف را خود

دهند. خاتمه بن بست وضعیتِ 

دروگومیِر کلوین متحده ایالات سنای هرج ومرج، وضعیت این در
ادارۀ مدیر مقام در را اقلیم شناس (Kelvin Droegemeier)
کرد. تأیید ترامپ دونالد مشاور و سفید کاخ فناوری و علم سیاست های
به سرعت، دروگومیر، بود. کرده سر مشاور بدون را سال دو تقریباً ترامپ
ناروای نفوذ نوع هر متوقف کردن برای تلاش در اصلی بازیگران از یکی
مؤسسات کنون، تا ٢٠١٨ سال از شد. متحده ایالات علوم در خارجی
به دست کم ،(National Institutes of Health) بهداشت ملی
دولت های با خود روابط اعلام عدم به دلیل دانشگر ١٨٠ وضعیت

 ــآمریکایی چینی  دانشگران این از بسیاری است؛ کرده رسیدگی خارجی
قرار بازرسی ها این هدف خود قومیت خاطر به که می رود آن بیم و بوده اند
خود کارمندان علوم، ملی بنیاد و انرژی وزارت بین، این در باشند. گرفته 

کردند. منع خارجی استعدادهای استخدام برنامه های در شرکت از را

کرده خارجی ها دخالت برابر در سخت گیری به شروع هم استرالیا
سایبری، حملات به پاسخ گویی برای کرد اعلام دولت اوت، ماه در است.
دولت ها سوی از دانشگاه ها به دیگر حملات و فکری، محصولات سرقت

داد. خواهد تشکیل کارشناسی کمیتۀ خارجی، گروه های یا

گرفتار مدنی ناآرامی های معرکۀ در دانشگران دیگر، جاهای در
و پلیس بین خشونت بار درگیری های هنگ کنگ در شدند.
و کرد. مختل را دانشگاه سه در در پژوهش و آموزش تظاهرکنندگان،
نابرابری علیه سانتیاگو در گسترده اعتراضات به دلیل شد مجبور شیلی
COP25 مذاکرات برای کشورها سران نشست میزبانی از اقتصادی،
ماه در نهایتاً گفت وگوها این دهد. انصراف آب وهوا وضعیت دربارۀ 

شد. برگزار مادرید در دسامبر

سلامت وضعیت

شایع سال طول در ابولا بیماری کنگو، دموکراتیک جمهوری شرق در
٢٢٠٠ از بیش مرگ موجب ٢٠١٨ اوت در شروعش زمان از و بود
به و دومین، ابولا اپیدمی این قربانی ها تعداد نظر از است. شده نفر
است. بوده اپیدمی مشکل ترین دارد، جریان منطقه در که جنگی علت
نسبت گسترده عدم اعتماد و کرده اند حمله امدادگران به مسلح گروه های
ساکنان از بسیاری است شده باعث امدادگران و دولتی کارگزاران به
سازمان ژوئیه، ماه در بپرهیزند. درمانی مراکز به مراجعه از محلی
که کرد اعلام (World Health Organization) بهداشت جهانی
بین المللی»است ابعاد در بهداشتی اضطراری «وضعیت ابولا، شیوع این

است. سازمان این هشدار وضعیت بالاترین که

کنگو دموکراتیک جمهوری در ابولا شیوع با مبارزه درگیر امدادگران
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اولین توانستند پژوهشگران پرآشوب، وضعیت این علی رغم
و برسانند انجام به ابولا تجربی داروی چهار برای را کنترل شده آزمایش
مراحل در که را بیمارانی ٪٩٠ پادتن ، بر اساس درمان دو که دریافتند
امدادگران می کند. معالجه بودند، کرده مراجعه درمانگاه به مرض اولیۀ
به است ساخته (Merck) مرک داروسازی شرکت که را واکسنی
در کردند. تزریق کنگو دموکراتیک جمهوری شرق در نفر ٢۵۶٠٠٠
جهان دارویی ادارات که شد واکسنی نخستین واکسن این نوامبر ماه

کرده اند. تأیید را آن

سیگار که کسانی در ریوی آسیب های شیوع متحده ایالات در
و نفر ۵٠ از بیش مرگ به منجر می کردند، استعمال الکترونیک
بهداشتی مقامات و پژوهشگران و شد نفر ٢٠٠٠ از بیش بستری شدن

باشند. آن علت یافتن دنبال به که کرد وادار را

ویروس به مبتلایان از یکی بدن در که شد اعلام مارس، ماه در و

بنیادی یاخته های پیوند از پس است)، نشده فاش هویتش (که اچ آی وی
برابر در مقاوم سفید گلبول های با او سفید گلبول های تعویض موجب که
رِی تیموتی از پس بیمار این ندارد. وجود ویروس دیگر شد، اچ آی وی
٢٠٠٩ در که برلین»، «بیمار ،(Timothy Ray Brown) براؤن
دومین شد، درمان خونش سرطان بیماری هم و اچ آی وی بیماری هم

می رسد. انجام به موفقیت با روش این با درمانش که بیماری ست

حیدری نادر ترجمۀ

دانشگاهی) نشر مرکز فیزیک مجلۀ پیشین مجری (ویراستار

• Davide Castelvecchi, David Cyranoski, Elisa-

beth Gibney, Heidi Ledford, Amy Maxmen, Lauren

Morello, Emma Stoye, Nidhi Subbaraman, Jeff Tollef-

son, Alexandra Witze, 2019 in Review, Nature 576 (19/26

Dec. 2019), 350-353.

اصول را اصلی گاه هر آن در که کرد تصور عظیم نموداری در نقطه هایي را علم اصول همۀ می توان فروکاست گرا جهان بینی تصویرکردن برای
جدا کپه های شکل به پیکان ها این که است این می دهد تاریخ که درسی باشد. شده رسم مزبور اصل به اصول آن از پیکان  هایي دهند توضیح دیگر
به هم پیوسته  اند پیکان ها بلکه نمی روند طرف آن و طرف این سردرگم پیکان ها هم چنین نیستند. مستقل هم از علوم معنی این به و نمی آید در هم از

می آیند. مشترک چشمه ای از همه می رسد نظر به کنیم دنبال عقب به رو را آنها اگر و
٢٠ صفحۀ ،١٣٧٨ تابستان و بهار فیزیک، مجلۀ فروکاست گرایی، بازگشت واینبرگ، استیون

آزمایشگاه و کُرنل هسته ا ی پژوهش های (آزمایشگاه زیاد انرژی های فیزیک بزرگ آزمایشگاه دو ایجاد مسئول ویلسون رتبان جان شهادت
آمریکا: کنگرۀ  اتمی انرژِیِ کمیتۀ برابر در فرمی)

شود؟ مربوط کشور امنیت به که هست چیزی دارد وجود آزمایشگاه این برای که انتظاراتی در آیا پاستوره: جان سناتور
باشد. داشته وجود چیزی نمی کنم فکر خیر، ویلسون:

چیز؟  هیچ  پاستوره:
چیز. هیچ ویلسون:

ندارد؟ کشور امنیت نظر از ارزشی هیچ پاستوره:
مربوط چیزها این به آزمایشگاه این فرهنگ. به علاقه  مان و انسان شرف نظر از می شویم، قائل یکدیگر برای که احترامی نظر از فقط ویلسون: 

ندارد. نظامی کارهای با ارتباطی هیچ که بگویم متأسفم و می شود
نباشید. متأسف پاستوره: 

دارد. کاربردی چنین آزمایشگاه بگویم نمی توانم صداقت کمال با اما نیستم متأسف ویلسون:
کند؟ بهتر آینده در را ما وضعیت داریم، روس ها با که مسابقه ای این در که نیست چیزی هیچ آیا پاستوره:

یا پیکرتراشان،  نقاشان، آیا که می شود مربوط دست این از چیزهایی به این جز به و فناوری بارآوردن به دیدگاه از و درازمدت در فقط ویلسون: 
ارتباطی هیچ آزمایشگاه این ترتیب این به و هستیم قائل احترام برایشان خود کشور در که است چیزهایی  آن همۀ هستیم؟ منظورم خوبی شاعران

می دهد. دفاع کردن ارزش آن به که لحاظ این از مگر ندارد کشورمان از دفاع با
١١٩ صفحۀ ،٧٢ و ٧١ پیاپی شمارۀ  ،١٣٧٩ زمستان و پاییز فیزیک، مجلۀ
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