
زیستی علوم مرزهای همایش دومین

پژوهشکدۀ توسط که است سالانه همایشی زیستی» علوم «مرزهای
جهت بستری ایجاد هدف با بنیادی، دانش های پژوهشگاه زیستی علوم
و کشور مقیم ایرانی پژوهشگران میان بیشتر علمی همکاری های ترویج
این دورۀ اولین می شود. برگزار ایران از خارج مقیم ایرانی پژوهشگران
مجلۀ ٨٧ شمارۀ در را آن شرح که شد برگزار ١٣٩۶ زمستان در همایش
شرکت کنندگان حضور برای تابستان فصل چون اما خوانده اید. اخبار
همایش های تشکیل زمان شد، داده تشخیص مناسب تر خارج مقیم

یافت. انتقال تابستان به بعدی

چهارم تا دوم روزهای در زیستی، علوم مرزهای همایش دومین
همایش این در شد. برگزار بنیادی دانش های پژوهشگاه در ١٣٩٧ مرداد
ایرانی برجستۀ پژوهشگران نیز و داخلی ممتاز پژوهشگران از عده ای
فعالیت مشغول ایران از خارج دانشگاهی و پژوهشی مراکز در که
زیستی علوم مرزهای در پژوهش ها جدیدترین معرفی برای هستند،
سرشار همایش، این سخنرانی های عناوین کردند. ایراد سخنرانی هایی
چراغی روشن شدن مثابۀ به کدام هر طرح که بود کلیدواژه هایی از
در را زیستی علوم مرزهای در حرکت به اشتیاق مخاطب، ذهن در
قوت نقاط دیگر از برمی انگیخت. همایش در حاضر دانشجویان
پژوهشگران میان علمی بحث که بود آن برگزاری شیوۀ همایش، این
معرفی به نخست ادامه، در می کرد. امکان پذیر را دانشجویان و
خلاصه واری گزارش سپس و می پردازیم سخنرانی ها عنوان و سخنرانان
علمی  ـدانشجویی انجمن توسط که روز سه این در مطرح شده مطالب از

می گذرد. نظرتان از شده تهیه تهران دانشگاه زیست شناسی

سخنرانی ها

، پژوهشگاه ناجی، علی

Exotic electrostatics of DNA and DNA packaging.
آلمان، پلانک، ماکس مؤسسۀ گلستانیان، رامین

– Bacteria near the surface: From planktonic life
to biofilms.

– Enhanced diffusion and chemotaxis of catalyti-
cally active enzymes.

، کانادا مک گیل، دانشگاه ریاض الحسینی، یاسر

Multi-parameter characterization of cancer
genome to identify functionally-relevant and ac-
tionable aberrations.

انگلستان، سرتارا، جامعی، مسعود

– Evolution of the advanced dissolution absorption
and metabolism (ADAM) model over the last
decade.

– Applications of PBPK modelling in personalized
dosing.

، آمریکا هاروارد، و ام آی تی (Broad) براود مؤسسۀ قندی، محمود

The cancer cell line encyclopedia project.
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تهران، دانشگاه لموکی، رکنی غلامرضا

Mathemcatics and biology in research and eduction:
Application and cooperation, or confrontation.

و ژنتیک مهندسی ملی پژوهشگاه و پژوهشگاه، ، صادقی مهدی
زیست فناوری،

Life as a stochastic decision making.

، پژوهشگاه ، علیزاد امیررضا

Ambiguity in gene regulatory network inference: A
multi-omics integrative perspective.

، پژوهشگاه ، کالیراد عطا

Fitness landscapes and the origin of species.

، پژوهشگاه عیدی، زهرا

Modeling of migration and chemotaxis in Dic-
tyostelium discoideum.

، پژوهشگاه اقدم، رزا

Advancing Bayesian network algorithms for infer-
ring gene regulatory networks.

، پژوهشگاه ملک پور، امیر سید

Modeling the probability distribution of the bacte-
rial burst size via a game-theory approach.

همایش در مطرح شده مطالب خلاصۀ
افتتاحیۀ سخنرانی از پس سه روزه، همایش این از روز نخستین در
ناجی علی پژوهشگاه، زیستی علوم پژوهشکدۀ رئیس صادقی، مهدی

حوزۀ در محققی عنوان به وی بود. همایش علمی سخنرانی های آغازگر
و (bio matter) ماده زی دربارۀ مختصر توضیحی از پس فیزیک،
به طبیعت که مقدمه این با دو، این تفاوت و (soft matter) نرم مادۀ
کرده، استفاده حیات برای پایه این از دارد نرم مادۀ که ویژگی هایی دلیل
در وی گفت. سخن DNA اعجاب آور و مرموز الکترواستاتیک از
آرایش برای توجیهی چه «فیزیک که پرداخت پرسش این پاسخ به ادامه
وجود از حاصل منفی بار بالای میزان وجود با ،DNA مولکول فشردۀ
دربارۀ توضیحاتی پاسخ، از بخشی شرح در و دارد؟» فسفات، گروه های
ارائه صادق اند، یونی محیط های در کولن، قانون بر علاوه که قوانینی

داد.

موضوع با را همایش از روز نخستین سخنرانی دومین عیدی زهرا

Dictyostelium dis- آمیب کموتاکسی و حرکت و «مدل سازی
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در حرکت مطالعۀ برای مدلی آمیب این کرد. ایراد «coideum
سلول های با سلول، این حرکت سازوکار و است یوکاریوتی سلول های
سلول ها از دسته این دارد. توجهی قابل اشتراک نقاط پستانداران
شبه پا نام به برآمدگی هایی متناوب طور به محیط، در حرکت برای
محیط آن، کمک به تا می کنند ایجاد خود سطح در (Pseudopod)
رشد جهت که داده اند نشان تجربی آزمایش های بکاوند. را خود اطراف
جهات در مشخصی آماری نظم های بلکه نیست؛ تصادفی کاملا شبه پاها
مدلی آزمایش ها، این مبنای بر ادامه در سخنران دارد. وجود آنها رشد
مواد از عاری همگن محیط در سلول ها از دسته این حرکت برای گسسته
بر آن پیش بینی های که مدل این براساس داد. ارائه محرک شیمیایی
مادۀ هرگونه غیاب در شبه پاها رشد فرایند است، منطبق تجربی نتایج
سپس سخنران است. دو مرتبۀ از مارکوف فرایند یک شیمیایی، محرک
حلقوی مونوفسفات آدنوزین حضور در آمیب این که نکته این ذکر با
گسستۀ مدل می دهد، انجام جهت دار حرکت محیط، در (cAMP)
مادۀ گرادیان شامل محیطی در سلول حرکت برای مدلی به را مذکور

داد. تعمیم محرک،

بررسی به که بود گلستانیان رامین روز، این در بعدی سخنران
به و پرداخت مشخص پدیدۀ چند در سطح نزدیکی در باکتری ها رفتار
Pseu- نام به میکروارگانیسم نوعی خودساماندهی پدیدۀ نمونه، عنوان
تشکیل برای باکتری ها این کرد. مطرح را domonas aeruginosa
آنها غشای سطح در که مویک هایی کمک به خود سامانده ساختارهای
دیگر سلول های که ماده ای تراوش از ردی امتداد در است شده تعبیه
به کلنی تشکیل نوع این واقع در می کنند. حرکت گذارده اند، برجای
کارا روشی و ندارد نیاز باکتری ها جمعیت بین فعال علامت دهی فرایند
مدل یک گلستانیان است. اجتماع تشکیل و سطح جستجوی برای
داد نشان سپس و کرد پیشنهاد سلول ها این حرکت نوع برای تصادفی
طور به خودسامان ده ساختارهای تشکیل در سلول ها جمعی رفتار که
حاصل نتایج دارد. نزدیک همخوانی پیشنهاد شده مدل نتایج با تجربی
و باکتریایی بیوفیلم های میکروبیولوژی در مهمی کاربردهای کار، این از

دارد. جنین زایی فرایند در نیز

موضوع با را نخست روز سخنرانی چهارمین کالیراد، عطا

برای سخنرانی این در کرد. ایراد گونه ها» منشأ و سازشی «منظرهای
جدایی به منجر و شده انباشته ژنتیکی تغییرات چگونه اینکه فهم
مدلی آن، پیچیدگی به توجه با می شوند، جمعیت ها میان در تولیدمثلی
برای مناسب ویژگی های دارای که ممکن ژنتیکی سامانۀ ساده ترین در
RNA توالی مدل، این در شد. ارائه باشد، گونه زایی ژنتیک بررسی
میان برهمکنش به توجه با است. فنوتیپ آن دوم ساختار و ژنوتیپ،
شایستگی دوم، ساختار تشکیل برای RNA توالی در نوکلئوتیدها

دیگر از زیادی شمار به وابسته عمیقاً ساختار، یک در نوکلئوتید هر
جنس که می دهد نشان مدل این بررسی است. توالی آن نوکلئوتیدهای
طی در می شوند تولیدمثلی جدایی به منجر که ژنتیکی ناسازگاری های
مضر برهمکنش های می تواند جهش هر که چرا است؛ کرده تغییر تکامل
منجر پیشتر که جهشی که شکلی به کند دگرگون را RNA ساختار در
چندین به یا نمی شود منجر ناسازگاری به دیگر می شد ناسازگاری به
پایانی بخش در می شود. نیازمند ناسازگاری ایجاد برای دیگر جهش
سازشی منظر پستی بلندی تغییر اجازۀ که شد ارائه دیگر مدلی سخنرانی،
از وسیع تری دامنۀ مدلی چنین می داد. k و N پارامتر دو تغییر با را
دودمان دو میان ژنتیکی ناسازگاری های انباشت در ممکن رفتارهای

گذاشت. نمایش به را واگرایی حال در

روز نخستین پایان بخش ریاض الحسینی، یاسر آنلاین سخنرانی
نسل از به دست آمده داده های کاربرد به سخنران این بود. همایش از
ژنوم، (مانند چندگانه سطوح در (NGS) توالی یابی روش های جدید
نوع چندین اختلالات ریسک شناسایی برای ژن) بیان اپی ژنومیک،
ناهمگن و کمتر مولکولی چشم انداز دارای که آنهایی ویژه به سرطان،
در که کرد معرفی پژوهشی برنامۀ یک همچنین او پرداخت. هستند،
داده های سامانه ای زیست شناسی روش های از استفاده با آن، چارچوب
بالینی داده های و سرطان صدها از توالی هایی شامل ژنومیک مختلف
آمیخته هم با سرطان شناسایی برای کاربردی مطالعات از حاصل
مولکولی، پروفایل مشخصات با برنامه این اجزای ابتدا می شود.
در و گردید توصیف عملکردی ژنومیک و محاسباتی، زیست شناسی
سرطان حوزۀ پژوهش های در برنامه این کاربردهای از نمونه هایی نهایت،
جمله از جامد تومورهای دربارۀ جدید یافته های به راجع و شد ارائه

شد. بحث کلیه سلولی کارسینومای

همایش دومین از روز دومین آغازگر علیزاد امیررضا سخنرانی
و شناسایی اهمیت به ابتدا سخنرانی، این در بود. زیستی علوم مرزهای
منطقی مدارهای از استفاده با ژنتیکی تنظیم کنندۀ شبکه های مدل سازی
سپس شد. پرداخته مختلف شرایط در سلول رفتار پیش بینی منظور به
در و گردید معرفی منطقی شبکه های شناسایی در ابهام ایجاد عوامل

شد: ارائه ابهام کاهش برای مختلف راهکار سه ادامه،

جمله از ژنتیکی، اختلال مختلف روش های از همزمان استفادۀ الف)
رؤیت پذیری افزایش منظور به over-expression و knock-down

تنظیم شده؛ ژن های روی بر تنظیم کننده ژن های اثر

از omics مختلف لایه های به مربوط داده های ادغام ب)
،(cis-elements) همسایه تنظیمی عناصر به مربوط داده های جمله

پروتئین ها؛ تعامل به مربوط داده های و ژن بیان داده های

چندگانه. ژنتیکی تداخل های همزمان اعمال ج)
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شبکۀ در موجود ابهام میزان روی که تحلیلی براساس انتها، در
لایه های از کدام یک که شد بیان گرفت، انجام شناسایی شده ژنتیکی
و هستند موجود ابهام رفع منظور به بیشتری اطلاعات دارای امیکس
چه به ابهام رفع در ژنتیکی تداخل روش های و لایه ها از کدام هر نقش

است. میزان

و سریع تر «پخش موضوع با گلستانیان رامین دوم سخنرانی
دوم روز سخنرانی دومین کاتالیزوری»، فعال آنزیم های کموتاکسی
دارند، کاتالیزوری فعالیت که آنزیم هایی می دانیم تجربی طور به بود.
پژوهشگران تجربی آزمایش یک در می شوند. پخش محیط در سریع تر
با آنزیم ها پخش سرعت آنکه از حاکی یافته اند دست شواهدی به
این در گلستانیان می شود. تعیین کاتالیزوری واکنش گرمادهی مقدار
مطرح شود منجر اثری چنین به می تواند که را سازوکاری چهار سخنرانی،
جنبشی انرژی تقویت گرمایی، خود پیشرانش از: عبارت اند که کرد
از که داد نشان سخنران جمعی. گرمایش و تصادفی شنای آنزیم ها،
تأیید برای جمعی گرمایش و تصادفی شنای سازوکار دو تنها میان این
ثابت نظری محاسبات با و هستند قوی کافی اندازۀ به تجربی مشاهدات
افزایش از ناشی گرماده فرایندهای این در آنزیم ها سریع تر پخش که کرد
پیکربندی احتمالی تغییرات نیز و نمونه حاوی ظرف در سراسری دمای
هیدرودینامیکی افزایش به می تواند که است تصادفی) (شنای آنزیم ها

بینجامد. آنها سریع تر پخش نتیجه در و آنها مؤثر پخش ضریب

مدلی نقش به جامعی مسعود دوم، روز سخنرانی سومین در
پیش بینی برای (PBPK) فارماکوکینتیک بر مبتنی فیزیولوژیکی
پرداخت. گذشته سال ١۵ تا ١٠ طی در دارو ـدارو تعامل و دارو جذب
مدل یک ایجاد برای خوراکی، مواد جذب فرایند پیچیدگی به توجه با
آناتومی، جمله از مختلف زمینه های از تخصص و دانش ادغام به کارامد
مواد حلالیت حمل ونقل، دارو، متابولیسم زیست شناسی، و فیزیولوژی
مهندسی و ریاضی مدل سازی دارو، فرمولاسیون و آزادی انحلال، و
توسعه حدی به مدل ها این حاضر، حال در است. نیاز نرم افزار
برای جایگزینی عنوان به مدل ها این شبیه سازی های نتایج که یافته اند
سخنرانی، این در می رود. کار به داروها تأیید منظور به بالینی مطالعات
و خوراکی داروهای جذب شبیه سازی در PBPK مدل های نقش
جذب گرفت. قرار بحث مورد دارو به دسترسی قابلیت پیش بینی
دارویی مواد و فیزیولوژیکی پارامترهای تأثیر تحت خوراکی داروهای
از خوراکی، داروهای جذب مدل سازی منظور به است. فرمولاسیون و

مدل ٢٠٠۶ سال

Dissolution Absorption and Metabolism Advanced
(ADAM)

جداگانه واحد یک وجود مدل این ویژگی های از است. یافته توسعه

بزرگسالان بین موجود سیستمی تفاوت های شامل که است اطفال برای
می شود. اطفال مختلف سنی گروه های و

ارائه همایش سوم روز در که خود دوم سخنرانی در جامعی مسعود

محاسبۀ و داروها انفرادی تجویز در PBPK مدل های نقش به شد،
بیمار هر خاص ویژگی های براساس دارو هر برای لازم واحد مقدار

پرداخت.

سلول های دودمان دانشنامۀ خود، سخنرانی در قندی محمود

دودمان از جامعی تفسیر به و کرد معرفی را (CCLE) سرطانی
دسترس در مختلفِ مجموعه داده های شرح و انسان سرطانی سلول های
سلول های به مربوط تحقیقات در آنها از استفاده امکان چگونگی نیز و

پرداخت. سرطانی

شبکه های پیشرفتۀ الگوریتم های دربارۀ خود سخنرانی با اقدم رزا

روز دومین پایان بخش ژنی، تنظیمی شبکه های یادگیری برای بیزی
مجموعه داده های کمک به ژنی تنظیمی شبکه های یادگیری بود. همایش
متفاوتی روش های اخیراً و است اهمیت حائز مسئله ای ناقص یا کامل
مناسب روش های از یکی بیزی شبکه های شده اند. ارائه موضوع این در
از یکی PC الگوریتم است. ژنی تنظیمی شبکه های یادگیری برای
الگوریتم این حال، این با است. مبحث این در معروف روش های
کند، تغییر ورودی متغیرهای ترتیب اگر متغیرهاست. ترتیب به وابسته
عملکرد این، بر علاوه می آید. دست به شبکه از مختلفی توپولوژی های
آزمون های برای استفاده مورد آستانۀ مقدار به بستگی الگوریتم این
مقدار و متغیرها برای مناسب ترتیب انتخاب نتیجه، در دارد. استقلال
به برای توجه قابل چالش PCیک الگوریتم ورودی برای مناسب آستانۀ
سخنرانی، این در می باشد. مناسب ژنی تنظیمی شبکه های آوردن دست
ساختار بیشتری دقت با می توانند که شد معرفی ابتکاری الگوریتم چند
مشکلات برای راه حلی و کنند مشخص را ژنی تنظیمی شبکه های
داده های از استفاده با روش ها این مؤثربودن باشند. PC الگوریتم
پیشنهادی روش های اثربخشی شده اند. ارزیابی واقعی و شبیه سازی شده
شبکه های و Challenge DREAM از شبکه چندین از استفاده با
می شوند. ارزیابی Escherichia coli در DNA SOS اصلاح شده
مناسب اند یادگیری برای معرفی شده الگوریتم های می دهد نشان نتایج

می بخشند. بهبود توجهی قابل طور به را شبکه ها یادگیری دقت و

استفاده با باکتری ها ترکیدگی اندازۀ احتمال توزیع تابع  «مدل سازی
که بود همایش پایانی روز سخنرانی نخستین عنوان بازی ها» نظریۀ از
باکتری ها کردن آلوده از پس فاژها شد. ارائه ملک پور سیدامیر توسط
سپس و می کنند استفاده خود تکثیر و رشد برای باکتری درون منابع از
در که فازهایی تعداد می شوند. خارج آن از و کرده پاره را باکتری دیوارۀ
باکتری ترکیدگی اندازۀ می شوند خارج آن از باکتری یک ترکیدگی زمان
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باکتری ها ترکیدگی اندازۀ پیشین، مطالعات براساس می شود. نامیده
آزادشده فاژهای تعداد مثال، عنوان به و است زیادی پراکندگی دارای

است. بوده متغیر فاژ ١٠٠٠ از بیش تا ۵٠ بین ترکیدگی زمان در

ترکیدگی اندازۀ در شده مشاهده پراکندگی ملک پور، مطالعات در
بین رقابت گرفتن نظر در و بازی ها نظریۀ از استفاده با باکتری ها
مدل سازی مورد محیطی منابع از حداکثری استفادۀ برای ویروس ها
عنوان به می کند آلوده را باکتری یک که ویروس هر است. گرفته قرار
را باکتری ترکیدگی زمان می تواند که شده گرفته نظر در بازیگر یک
زمان انتخاب کند. آزاد محیط در را خود فرزندان و کرده انتخاب
همچنین و فاژ برای آن منفعت گرفتن نظر در با باکتری هر ترکیدگی
که می گیرد صورت دیگری فاژهای احتمالی تصمیم گرفتن نظر در با
متوسط اینجا، در کرده اند. آلوده محیط در را دیگری باکتری های
ترکیدگی زمان در فاژ هر فرزندان توسط آلوده شده باکتری های تعداد
از پس می شود. گرفته نظر در ترکیدگی اندازۀ آن منفعت عنوان به
باکتری ها، ترکیدگی اندازۀ به مربوط منفعت ماتریس دادن دست به
محدوده ای برای (Nash) نش تعادل شرایط که می شود داده نشان
این تصادفی انتخاب با فاژها و است برقرار ترکیدگی اندازه های از
می کنند. تضمین را محیط در خود بقای ادامۀ ترکیدگی، اندازه های
دست به نش تعادل شرایط در نیز ترکیدگی اندازۀ احتمال توزیع تابع

می آید.

و ریاضیات رابطۀ نوع دربارۀ ابتدا لموکی رکنی غلامرضا

نیز و باشد تعاونی یا و رقابتی، کاربردی، می تواند که زیست شناسی
در و کرد ارائه توضیحاتی بین رشته ای حوزه های در فعالیت ملزومات
زیستی پدیدۀ یک برای ریاضی مدل با رابطه در آنچه افزود: ادامه
بنیادی سؤالی به که پدیده یک برای است مدلی واقع در دارد، وجود
متقابل تأثیر شرح به مثال هایی طرح با سپس سخنران می دهد. پاسخ

پرداخت. یکدیگر بر ریاضیات و زیست شناسی

سخنرانی سه روزه، پربار همایش این ختام حسن نهایت، در
بود. تصادفی» تصمیم گیری مثابۀ به «حیات موضوع با صادقی مهدی

و می دهند شکل را سلول رفتار برونی و درونی تصادفی فرایندهای
کار به سلول تمایز توضیح برای می توان را تصادفی سازوکار چنین
ژنتیکی سوئیچی حاصل سلولی، تمایز که کرد تصور می توان بست.
کشیده شدن است. فنوتیپ) (دو پایدار حالت دو دارای لااقل که است
شمار حضور حاصل پایدار، حالت دو این از یک هر سوی به سلول یک
کم شماری دارند. وجود مادر سلول در که است پروتئین هایی از اندکی
قرار تصادفی فرایندهای معرض در شدت به را آنها پروتئین ها این
ژنتیکی سوئیچ سوگیری به منجر پروتئین ها این تصادفی توزیع می دهد؛
ساده ای مدل چنین بسط می شوند. پایدار حالت دو از یکی سوی به
(در برگشت ناپذیر تمایز و باکتری ها) (در برگشت پذیر تمایز می تواند

■ کند. تبیین را یوکاریوت ها)
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