
پایه علوم دربارۀ
مشحون بهرام
بنیادی دانش های پژوهشگاه

پژوهشگر، فرد برسد. نظر به آسان است ممکن اول نگاه در علم
انواع گردآوری با می کوشد و می گیرد نظر در را طبیعت پدیدۀ یک
دیگر، پدیده های با پدیده آن ارتباطات دربارۀ تفکر و داده ها مختلف
فرایند آورد. دست به موردنظر پدیدۀ دربارۀ را ممکن اطلاعات همۀ
ابزارهایی و روش ها مستلزم است ممکن داده ها تحلیل و گردآوری دقیق
باشند. آورده پدید را آنها قبلی دانشمندان و بوده موجود قبل از که باشد
ابزارهای و روش ها ابداع به دست شخص خود است ممکن همچنین
فعالیت این چنین نتایج دهد. انجام جدیدی آزمایش های یا بزند، جدید
برداشته علمی کار چنین در که دیگری مهم گام های همۀ نیز و تجربی
دیگر پژوهشگران وسیلۀ به راستی آزمایی و تکرار قابل باید می شود
دانشجویان تا است لازم نظارت و آموزش زیادی سال های باشد.
متضمن دقیق علوم پیگیری کنند. پیدا آمادگی علمی پژوهش برای
و نقّادانه تفکر دقیق، مطالعات بسیاری به آنها اجرای که است وظایفی
جریانِ در باید پژوهشگران علاوه، به دارد. نیاز سخت کارِ و موشکافانه،
آورده اند، دست به جهان سراسر در دانشمندان سایر که پیشرفت هایی
همۀ  کار به متکی یعنی است انسانی تلاش یک علمی فعالیت باشند.
علمی روش رشد و پیدایش به طریق آن یا این به که است افرادی
و گذشته دانشمندان کارهای پاسداشتِ و شناسایی کرده اند. کمک
بین پیوند برقراری به فعلی، دانشمندان موشکافانۀ و موازی تحقیقاتِ
معنی این به و می کند کمک پژوهش و کاوش این دست اندرکاران همۀ
است. اجتماعی و جمعی امرِ یک زیادی بسیار حدود تا علم که است

از که دارد قدمت سال ١٠٠٠٠ حدود برده ایم ارث به ما که تمدنی
حدود را انسان نسل یک است. گرفته نشأت زمین کرۀ در ما زیستگاه
حاصل دارد بشر نوع امروز آنچه واقع در و می گیرند نظر در سال ٣٠

مهم بسیار ما پیشینیان میراث است. گذشته نسل ٣٠٠ حدود تلاش 
پیرامون عالم از رازگشایی به و برویم جلو آن به اتکا با باید ما و است
می دهیم انجام پایه علوم در که تحقیقاتی نتیجۀ بنابراین، بپردازیم. خود
که شویم مطمئن کلی حالت در باید ما باشد. امروز مسائل حل باید
طریق از بشر تا می یابد انتقال مهندسی و فنی مباحث به پایه علمی کار

شود. نائل پیشرفت به علمی توسعۀ و تحقیق

قواعدی می توان داده ها تحلیل و گردآوری زمینۀ در کردن کار با
جمله، از و مشاهده ای داده های متعددِ شکل های که کرد کشف تجربی
مربوط هم به را جهان سراسر در پژوهشگران قبلی تلاش های نتایج
و یابند تعمیم کافی قدر به وقتی تجربی، قاعده های این سازند.
طبیعت بنیادی قوانین برای نامزدهایی کنند، پیدا ریاضی صورت بندیِ
ما است. ریاضیات فیزیکی، علوم اساسی و اصلی زبان می شوند.
می کنیم. بیان ریاضی رابطه های شکل به را طبیعت عمومی قانون های
هستند. عمومی قانون های این از نمونه هایی انرژی، و تکانه قانون های
قانون هایی عنوان به و گذرانده سر از را متعددی آزمایش های اینها
در قوانین این نقض واقع، در مانده اند. باقی طبیعت باب در عمومی
در ناشناخته پدیده ای که گرفت معنا این به می توان را خاص فرایندی
خود جای سر بقا بنیادی قوانین آن، بررسی و کشف با و است کار
تجربی قانون های این که می شود آشکار عمیق تر نگاهی با می مانند.
ناوردایی پیامدهای و دارند ربط فضا و زمان ماهیتِ همگنی به بقا
برای پایان ناپذیر جستجوی هستند. فضا و زمان در انتقال ها تحت
مشخصۀ ویژگی های از یکی طبیعت قوانین اهمیت و معنا دریافت
شگفت آوری یافته های به فرایند، این در است. پایه علوم پژوهش های
در کهشان ها حرکت و طبیعت دربارۀ مطالعه نمونه برای برمی خوریم.

١٨| | ١٠٢ پیاپی شمارۀ | ١۴٠٠ پاییز



جلو همیشه طبیعت کتاب انجامید. عالم انبساط کشف به ١٩٣٠ حدود
«خواندن» در سعی و کتاب این زدن ورق با اما است گشوده ما چشمان
شگفت انگیز مطالعات با غیرمنتظره ای طرز به است ممکن آن محتوای
که بگویم نیست بد ارتباط، این در ضمناً، شویم. مواجه مسحورکننده و
،pescaria ماهگیری، واژۀ با ،pesquisas پرتغالی، در پژوهش واژۀ
رخ پیگیر جستجوی جریان در شگفتی ها هم واقع در دارد. ارتباط

می نمایند.

تثبیت خاصی پدیده های با ارتباط در قوانین از مجموعه ای وقتی
به و بپذیریم را آن پیامدهای همۀ باید و داریم نظری ساختار یک شد،
گاهی است. نکرده بررسی را آنها کسی قبلا که بپردازیم مواردی بررسی
برمی خوریم؛ تناقضاتی به جدید، حوزه های به قوانین این دادن بسط در
بنابراین، نمی کند. تطبیق مشاهده نتایج با ما قوانین پیامدهای یعنی
مورد و شود اصلاع نحوی به باید و است موقتی ما نظری ساختار
و انجامد طول به زیادی مدت است ممکن کار این گیرد. قرار نظر تجدید
باشد کلی تری و بهتر ساختار تدوین برای ذهن ها قوی ترین تلاش مستلزم
حال، عین در و کند تکرار و تأیید را قبلی دستاوردهای و موفقیت ها که
گسترش یافته نظریِ چارچوب یک در را تازه مشاهده ای نتایج بتواند
است. پایان ناپذیر فرایند، این که می رسد نظر به باشد. داشته بر در
توصیف مدل سازی برای تلاش عنوان به را علمی فرایند این می توانیم
از بهتری تقریب های ما مدل های علم، پیشرفت موازات به کنیم.
خود نظری ساختار موقتی وضعیت ما می دهند. دست به واقعیت 
شامل چارچوب این مفروض، زمان هر در حال، این با می پذیریم. را

طبیعت اند. بنیادی اصول معتقدیم که است چیزهایی

خاص ناظر به وابسته است ممکن که ــــ تجربی قواعد از گذار
و کلی اصول به ــــ باشد مربوط داده های گردآوری در ویژه شرایط و
پیشینی دلیل هیچ است. پیچیده ای و ظریف مرحلۀ طبیعت، بنیادی
علاوه، به باشد. داشته بنیادی قوانین باید طبیعت که ندارد وجود
تلاش قرن ها دهیم؟ تشخیص را قانون ها این بتوانیم باید ما چرا
تا بود لازم سختکوش طبیعت شناسانِ و اخترشناسان، فیلسوفان،
مادی دنیای که آید دست به عمومی شناخت این کُندی به و به تدریج
می کند عمل معینی ثابتِ قوانین مبنای بر کوکی ساعت یک همچون
دکارت رنه  را موضوع این کنند. کشف را آنها می توانند انسان ها که
و کرد، مطرح فلسفی چارچوب یک در ابهام بدون (١۵٩۶-١۶۵٠)
تجربی علوم و هجدهم قرن روشنگریِ سوی به حرکت مسیر حال هر به

گشود. را مدرن

اختصار به علمی روش با مرتبط مفاهیم قبل پاراگراف های در
که است عقلانی رویکرد تنها من عقیدۀ به که روشی شد، توصیف
نوع نفع جهت در مادی دنیای در پیشرفت برای زمان طی انسان ها
مقابله برای مؤثری طرز به ایران در اکنون روش این کرده اند. ابداع بشر
فرو خود کام در را دنیا ٢٠١٩ سال از که کرونا، ویروس باهمه گیری
ما جامعۀ بر عمیقی تأثیر پایه تجربی علوم واقع، در می رود. کار به برده،
پزشکی کاربردهای که زمینه هایی در خصوص به است، داشته ایران در
حدود من است. بوده سودمند مردم برای مستقیماً آنها مهندسی و
موقع آن در بازگشتم. ایران به بازنشستگی از پس پیش، سال پنج
فیزیک در خود تحقیقات و دهم ادامه کادمیک آ فعالیت به می خواستم
آی پی ام با همکاری به تصمیم بنابراین کنم؛ پیگیری را گرانش و نظری
پایه علوم در پژوهش به معطوف به خصوص پژوهشگاه این کارِ گرفتم.
ذرات فیزیک گروه فعالیت اند. این درگیرِ متفاوتی رشته های و است
که بوده (CERN) سرن در ملت چندین مشترک پروژۀ همکارانِ جزو
فیزیک فعلی استاندارد مدل در بنیادی عنصری هیگز، ذرۀ کشف به
آی پی ام، در علمی گروه چندین فعالیت درکِ برای انجامید. ذرات،
وجه علوم و هنرها می رسد. نظر به مفید هنرها دنیای با مقایسه ای
و کنجکاوی محرک تکانۀ از دو هر که لحاظ این از دارند هم با تشابهی
بسیاری سختکوش هنرمندان می گیرند. نشأت انسان ذهن در خلاقیت
در شعباتی با هنرمندان از بزرگی جامعۀ دارند. وجود ایران سراسر در
در را ما فرهنگ آن اعضای کارِ که داریم شهرها و روستاها از بسیاری
هم مالی لحاظ از آنها از برخی فعالیت است. ساخته بارور ایران سراسر
منشأ که پرشوری هنری صحنۀ ایجاد در همگی و است، موفقیت آمیز
هنرمندان این از بعضی سهیم اند. ماست فرهنگ در شادمانی و افتخار
حدّ در چون می آیند شمار به ملی فرهنگ گنجینه های جزو آثارشان و
اعضای اینها اما کرده اند. کمک ما تمدن و فرهنگ توسعۀ به معناداری
صرفِ است، مهم خیلی اینجا در آنچه هنرمندان اند؛ جامعۀ برجستۀ
عمل به جامعه این از بیشتری حمایت هرچه است. جامعه این وجود
همین دقیقاً شد. خواهد شاداب تر و سرزنده تر ایران هنری فضای آید،
است. صادق می کنند کار بنیادی علوم در که کسانی مورد در موضوع
سراسر در آی پی ام نوع از بیشتری خیلی پژوهشگاه های امیدوارم من
هنرمندان که کنیم فراهم مناسبی محیط های باید ما شود. ایجاد کشور
حال، عین در و بپردازند خّقه فعالیت به آزادانه آنها در دانشمندان و
هستند، ما واقعی انسانی گنجینه های حاوی که ملی نهادهای این از

■ کنیم. حفاظت و مراقبت
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