
محاسبه گر اندام مثابۀ به مغز

دهاقانی ابوالقاسمی محمدرضا
مغز محاسبات آزمایشگاه سرپرست
تهران دانشگاه و شناختی علوم پژوهشکدۀ

مسائل بنیادی ترین از یکی شناخت مسئلۀ سازوکارهای فهم دیرباز از
ویژگی واجد بشر که زمان همان از دقیق تر، بیان به است. بوده بشر
ساختارهای چگونگی و چرایی مسئلۀ است، شده فلسفیدن و کردن فکر
تا است. بوده او پرسش های اساسی ترین جمله از فهم، و ادراکی
کردن مدون و درون نگری مسیر از صرفاً سازوکارها این بررسی قرن ها
وجود با است. می گذشته اندیشه صاحب شخص تفکرات و احوال
تفکر و دورنگری رویکرد قدیمی، دانشمندان از برخی محدود تلاش های
با داشت. ادامه روشنگری عصر تا شناخت مسئلۀ به ایده آل گرایانه
تبیین مسئله مغز، عملکرد عمیق تر فهم و جدید رویکردهای توسعۀ
علم در پا نو نهال یک عنوان به مغز، انفعالات و فعل طریق از شناخت

گرفت. قرار دوران نوابغ توجه مورد

مشاهدات توصیف صدد در خود ذهنی مدل های مدد به همواره بشر
در مغزی سازوکارهای رو این از است. بوده پیچیده پدیده های و
عصر هر دانشمندان که مدل هایی پیچیده ترین کمک به زمان رهگذر
عصر رنسانس، دوران در است. شده توصیف کنند، تصور می توانستند
ماشینی منزلۀ به مغز هیدرولیک، مدل های و مکانیکی ماشین های غلبۀ
فشار ایجاد با و شده تولید انسان ارادۀ با که فرامینی پیاده سازی برای بود
مکانیکی عمل یک انجام جهت را  ــنخاعی مغزی  مایع مغز، بطن های بر

می کند. اندام روانه

به ما امروز نگاه کامپیوتر، علوم غلبۀ و دیجیتال تحولات عصر
در است. داده قرار کامپیوتری محاسبات چارچوب در را شناخت
بروز و مسئله یک حل محاسبه پذیری، و محاسبات به ما امروز نگاه
تغییر و الفبا یک کمک به مسئله صورت بازنمایی گرو در هوشمندی،

است نهایی پاسخ به رسیدن تا محدود، عملگرهای وسیلۀ به بازنمایی
عوض جز چیزی نگاه، این در پردازش واقع در تورینگ). ماشین (مدل
نگاه در ترتیب این به نیست. محاسبات جریان در بازنمایی شدن
تولید عصبی بازنمایی محاسبه گر، اندام یک عنوان به مغز به ما امروزی
کرده تغییر پردازشی سلسله مراتب طی در حسی، اندام های توسط شده،
پردازشی، مسیر این در می دهد. رخ مغزی محاسبات امر درنهایت و
در الکترومغناطیس) امواج انرژی مثال (برای انرژی از صورت یک
این و شده عصبی فعالیت به تبدیل چشم) مثال این (در حسی اندام
نوع به توجه با بعدی، عصبی سلول به انتقال هنگام در عصبی فعالیت
بازنمایی و کرده تغییر سیناپس، در الکتروشیمایی فعالیت و ارتباط

زند. می رقم را جدیدی

توصیف جهت ذهنی اولیۀ مدل بودن غلط یا درست از فارغ
را فراوانی توفیقات حال به تا روش این مغزی، محاسبات سازوکار
در فروان تلاش با سیستمی اعصابِ علوم دانشمندان و کرده کسب
در شناختی ساحات و خارج جهان مختلف صور بازنمایی یافتن صدد
حوزه این محققان ترتیب، این به هستند. مغز پردازشی ایستگاه های
الکتریکی فعالیت به هوش، غالباً موجوداتِ به محرک ارائۀ با همزمان
ثبت هستند خاص محرک آن پردازش مسئول که را عصبی سلول های

می کنند.

سال در که شناختی علوم پژوهشکدۀ مغزی محاسبات آزمایشگاه
مغز، به محاسبگر نگاه با هم راستا است، کرده فعالیت به ١٣٩۴آغاز
سلول های شبکۀ در محاسبات و پردازش سازوکارهای یافتن صدد در
ایستگاه های از حیوان، به آموزش از پس منظور این به است. عصبی
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هستند، شده داده آموزش شناختی عمل درگیرِ که مغز پردازشی مختلف
ایستگاه های بازنمایی مقایسۀ می شود. انجام الکتروفیزیولوژی ثبت
در محاسبات بررسی راه آغاز نواحی، این زمانی ارتباط نحوۀ و مختلف
عصبی بازنمایی شدن عوض فرایند و پردازش کلی، طور به است. مغز
شبکه های ،(feed-forward) مستقیم عصبی مسیرهای در می تواند
بررسی شود. حاصل (feed-back) بازخوردها در همچنین و محلی
آزمایشگاه تمرکز بینایی، اطلاعات پردازش در بازخوردی مسیرهای
آزمایشگاه در الکتروفیزیولوژی، ثبت بر علاوه است. مغز محاسبات
از قسمتی در دارویی و الکتریکی مداخلات اعمال با مغز محاسبات
فراهم بازنمایی، تغییر و ارتباطات شده تر کنترل بررسی امکان مغز،

است.

یک از بیش در معمولا مغز در شناختی پیچیده حالات بازنمایی
مشترکی کار در مغز محاسبات آزمایشگاه محققان می افتد. اتفاق ناحیه
پیش که داده اند نشان شده، انجام یوتا و استنفورد دانشگاه با که
بخاطر شامل که شناختی عمل انجام حین در حیوان رفتار دقیق بینی
همزمان فعالیت بررسی نیازمند است، اشیا تصاویر اطلاعات نگه داشتن
نیچر مجلۀ در تحقیق این نتایج است. مغز در ناحیه دو همنوایی و

است. رسیده چاپ به کامیونیکیشنز

رضایت)، احسان (دکتر پسادکتری محقق یک حاضر حال در
(جلال الدین دیگر محقق پنج و شفیعی) (فائزه دکتری دانشجوی یک
و فیضی، امیرحسین زارع، میثم غلامی، میلاد شهامتی، طلس نوروزی،
هستند. تحقیق مشغول مغز محاسبات آزمایش در ابوالحسنی) روح اله
آموزش فرایند تسریع برای قفس در آموزش دستگاه آزمایشگاه این در
نقش محور حول تحقیقاتی موضوعات و است شده ساخته حیوانات
و فرانتال نواحی از همزمان ثبت با اشیا تصاویر پردازش در بازخورد
در آزمایشگاه پروژه های از بخشی است. انجام حال در مغز تمپورال
هم که پژوهشکده سابق محققان از نوعدوست بهراد دکتر با همکاری
انجام است، کار مشغول علمی هیئت عنوان به یوتا دانشگاه در اکنون
چین علوم کادمی آ با نیز مشترک فعالیت یک این، بر علاوه می شود.
جریان در مغز محاسبات آزمایشگاه در ابریشم راه برنامۀ پروژه های ذیل

است.

سازوکارهایی کشف مغز، محاسبات آزمایشگاه ایده آل ترتیب این به
مغز در هوشمندی پیاده سازی و شناخت چگونکی از پرده که است

شناخت و مغز آزمایشگاه

به اما است راه ابتدای در زمینه این در بشر مشخصاً برمی دارد.
علوم کنار در حوزه این دستاوردهای آینده پژوهان از بسیاری عقیدۀ
زمانی است، رو پیش دهه های تاریخ شکل دهندۀ عناصر مهمترین داده
هوشمندی که شود تسهیل آنقدر مغزی و سیلوکونی محاسبات ارتباط که

شود.  برخوردار مقیاس پذیری قابلیت از انسان ها

مرجع

1. Ehsan Rezayat, and et al., Frontotemporal coor-
dination predicts working memory performance and
its local neural signatures, Nature Communications
12.1 (2021), 1-11.

٢٠| | ١٠١ پیاپی شمارۀ | ١۴٠٠ تابستان


