
ویگدرسون و لواس
• ٢٠٢١ آبل جایزۀ برندگان

لواس لاسلو ویگدرسون اَوی

لورن اتووش دانشگاه از (László Lovász) لواس لاسلو به را ٢٠٢١ آبل جایزل نروژ ادبیات و علوم فرهنگستان
دلیل کرد. اعطا نیوجرسی در پیشرفته مطالعات مؤسسۀ از (Avi Wigderson) ویگدرسون اَوی و مجارستان در
و گسسته، ریاضیات و نظری کامپیوتر علم در آنها اساسی «دستاوردهای ریاضیدان، دو این به آبل جایزۀ اهدای

است. شده عنوان مدرن» ریاضیات در مرکزی مباحثی جایگاه به مبحث دو این ارتقای در آنها پیشگامانۀ نقش
بنیاد ٢٠٠٢ سال در ــــ میلادی نوزدهم قرن در نروژی بزرگ ریاضیدان آبل هنریک نیلس نام به ــــ آبل جایزۀ
در ماندگاری و عمیق تأثیر آنها دستاورد که پیشکسوت ریاضیدان دو یا یک به سال هر ٢٠٠٣ سال از و شد نهاده
می خورد. چشم به آنها میان در معاصر ریاضیدانان مشهورترین از عده ای نام و است گرفته تعلق داشته، ریاضیات
نروژ ادبیات و علوم فرهنگستان توسط آمریکا) دلار ٧٢٠ ٠٠٠ (تقریباً نروژ کرون میلیون ٧٫۵ مبلغ به جایزه این
ریاضیدانِ پنچ از متشکل که می گیرد صورت آبل» «کمیتۀ توصیۀ براساس جایزه برندۀ انتخاب و می شود اعطا

می شوند. انتخاب سال دو مدت برای کمیته این اعضای است. جهانی سطح در مشهور پژوهشگرِ

و توان مطالعۀ از است عبارت (TCS) نظری کامپیوتر علم
به مبحث این ریشه های کامپیوتر. با محاسبه محدودیت های
،(Alonzo Church) چرچ آلونزو گودل، کورت بنیادی پژوهش های
کامپیوترهای ابداع به که برمی گردد نویمان فون جان و تورینگ، الن
دارد: مکمل زیرمبحث دو مبحث، این انجامید. واقعی فیزیکی
مسائل از بسیاری برای کارایی روش های که الگوریتم ها» «طراحی
محدودیت های که محاسبه» «پیچیدگی و می آورد، فراهم محاسباتی
الگوریتم های مفهوم می دهد. نشان را الگوریتم ها کارایی ذاتی

ادموندز جک ،(Alan Cobham) کوبهام الن را  ــچندجمله ای زمان 
حدس و کردند مطرح ١٩۶٠ دهۀ در دیگران و ،(Jack Edmonds)
،(Stephen Cook) کوک استیون توسط که نیز P ̸= NP معروف
Richard) کارپ ریچارد و ،(Leonid Levin) لوین لئونید
و لواس کارهای بر و علم این بر عمیقی تأثیر شد مطرح (Karp

است. داشته ویگدرسون

زمینۀ در زیادش بسیار تأثیر از صرف نظر نظری، کامپیوتر علم
و آورده فراهم را رمزنگاری مبانی کامپیوتر، کاربردهای و علوم گستردۀ
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«به با که نفوذی است، افزایش به رو نیز دیگر علمی رشتۀ چند در آن نفوذ
انجامیده آنها در جدیدی بینش های به محاسباتی» عدسی یک کارگیری
جایگشت ها و رشته ها، گراف ها، قبیل از گسسته  ای ساختارهای است.
TCS و گسسته ریاضیات طبیعتاً و دارند اساسی جنبۀ TCS در
حوزه های از حوزه دو هر که حالی در داشته اند. هم با نزدیکی پیوند
عکس جهت در فزاینده ای تأثیر برده اند، سود بسیار ریاضیات سنتی ترِ
علم تکنیک های و مفهوم ها، کاربردها، است. بوده جریان در نیز
مسیرهای گشایش جدید، چالش های انگیزش باعث نظری کامپیوتر
و محض ریاضیات در مهمی حل نشدۀ مسائل حل و پژوهشی، تازۀ

است. شده کاربردی

پیشرفت ها این در پیشگام چهره های ویگدرسون اَوی و لواس لاسلو
گره هم به جهات بسیاری از آنها کارهای بوده اند. گذشته دهۀ چند طی
مفهوم شناخت در اساسی سهم نفر دو هر به خصوص و است خورده
کارا محاسبۀ مرزهای مورد در تحقیق و محاسبه در بودن» «تصادفی

داشته اند.

هندریک و (Arjen Lenstra) لنسترا آرین اتفاق به لواس لاسلو
از (برگرفته LLL به موسوم الگوریتم (Hendrik Lenstra) لنسترا
خوبی، پایۀ که کردند ابداع مشبکه کوچک سازی برای را نفر) سه این نام
بالا ابعاد با مفروض (گریدِ) صحیح مشبکۀ هر برای متعامد، تقریباً

الگوریتمی مثلا کاربرد، چند بر علاوه الگوریتم این می دهد. دست به
و رمز، تحلیل برای مطلوبی ابزار گویا، چندجمله ای های تجزیۀ برای
اینکه، شگفت است. پیشنهادی رمزیِ سیستم چندین شکستن به قادر
رمزیِ سیستم های امنیتِ تضمین و طراحی برای LLL الگوریتم تحلیل
می رسد نظر به که سیستم هایی می رود، کار به هم جدیدتر مشبکه بنیادِ
مورد در مقاوم اند. کوانتومی کامپیوتر طریق از حملاتی برابر در حتی
شناخته شده ساختارهای تنها نامتعارف، پایه ای الگوریتم های بعضی

هستند. مشبکه بنیاد رمزیِ سیستم های همین بر متکی

است. لواس دورنگرانۀ دستاوردهای از یکی فقط LLL الگوریتم
وجود دادن نشان برای یگانه ابزاری کرد: ثابت را موضعی لم وی
به وقتی که متعارف احتمالاتی روش مقابل در نادر، ترکیبیاتی اشیای
گراتچل مارتین همکاری با او موجودند. فراوانی به اشیا که می رود کار
نشان (Lex Schrijver) شرایور لکس و (Martin Grötschel)
کرد، حل کارا شیوه ای به را نیمه معین برنامه های می توان چگونه که داد
پروراندن در لواس انجامید. الگوریتم ها طراحی در انقلابی به امر این و
اقلیدسی هم محیطی مسائل در کابردهایش با تصادفی، قدم های نظریۀ
مقالۀ داشت. مشارکت بالا، بعد با اجسام حجم تقریبی محاسبۀ و
Shafi) گلدواسر شفی ،(Uriel Feige) فیگه اُریل با او مشترک

سگدی ماریو و ،(Shmuel Safra) سفرا شمیول ،(Goldwasser
قابل احتمالاتی طور به که اثبات هایی دربارۀ (Mario Szegedy)
قضیه ای داد، دست به را PCP قضیۀ از اولیه ای نمونۀ وارسی اند،
می توان را ریاضی اثبات های درستی می دهد نشان که تأثیرگذار بسیار
نماد، چند خواندن با فقط زیاد، اطمینان با و احتمالاتی طور به
کامل، گراف حدس مانند قدیمی مسائلی همچنین او کرد! امتحان
برای (Shannon) شانون ظرفیت تعیین ،(Kneser) کنسر حدس
حدهای نظریۀ اخیر، سال های در و کرد حل را پنج ضلعی گراف
Christian) بورگس کریستین با مشترکی کار (در پروراند را گراف ها
ورا شرایور، لکس ،(Jennifer Chayes) چیس جنیفر ،(Borgs
کاتالین و ،(Balázs Szegedy) سگدی بالاژ ،(Vera Sós) شوش
عناصری کار، این در .((Katalin Vesztergombi) وسترگومبی
آماری فیزیک و احتمال، نظریۀ گراف ها، [اکسترمال] فرین نظریۀ از

می خورند. پیوند هم به

جنبه های همۀ در عمیقی و گسترده دستاوردهای ویگدرسون اَوی
محاسبه، در بودن تصادفی نقش مورد در خصوص به محاسبه، پیچیدگی
صحیح جوابی که است الگوریتمی تصادفی شده، الگوریتم است. داشته
موفق پژوهشگران دهه، چند طی می کند. محاسبه بالا احتمال با را
حل برای [deterministic] قطعی یا تعینی الگوریتم های کشف به
تصادفی شده الگوریتم فقط آنها برای قبلا که شدند مسائلی از بسیاری
چشمگیری مثال بودن، اول آزمون برای تعینی الگوریتم داشت. وجود
کایال ،(Agrawal) گراول آ که است غیرتصادفی الگوریتم چنین از
کشف آوردند. دست به را آن (Saxena) ساکسنا و ،(Kayal)
که می آورد پیش را پرسش این «تصادفی زدایی شده» الگوریتم های این
با تحقیقاتی در ویگدرسون دارد؟ ضرورت واقعاً بودن تصادفی آیا
Lance) فورت ناو لنس ،(László Babai) بابای لاسلو همکاری
ایمپاگلیازو راسل و ،(Noam Nisan) نیسان نوام ،(Fortnow
است. منفی احتمالا پاسخ که داد نشان (Russell Impalgliazzo)
و حال در محاسباتی، حدس یک از که داد نشان او دقیق، بیان به
BPP] P = BPP که می شود نتیجه ،P ̸= NP حدس هوای
bounded-error probabilistic polynomial time مخفف
می توان را تصادفی شده الگوریتم هر که است معنی بدان این است].
مشابه کارایی با تعینی الگوریتم یک صورت به و کرد «تصادفی زدایی»
جزئیات به و است کلی و نوعی تصادفی زدایی، این علاوه، به درآورد.

ندارد. بستگی تصادفی شده الگوریتم درونی

و «دشواری» بین مبادله ای دیگر، نگاهی از دستاورد، این
دارد، وجود دشوار کافی قدر به مسئله ای اگر است: «تصادفی بودن»
شبیه سازی کارا تعینی الگوریتم های با می توان را بودن تصادفی آنگاه
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کابانتس والنتین و ایمپاگلیازو همکاری با ویگدرسون بعدی کار کرد.
از است: موضوع این اثبات کنندۀ ،(Valentine Kabanets)
تصادفی الگوریتم که خاصی مسائل برای حتی کارا تعینی الگوریتم های
وجود دشواری مسئلۀ چنین باید که می شود نتیجه دارند شناخته شده ای
شبه تصادفی اشیای ساختن با نزدیکی ارتباط دستاورد این باشد. داشته
شده اند ساخته شبه تصادفی مولدهایی ویگدرسون، پژوهش های در دارد.
شبه تصادفی بیت زیادی تعداد به را تصادفی واقعاً بیت معدودی که
طور به تقریباً که را بیت هایی که استخراج کننده هایی می کنند، تبدیل
می کنند، استخراج بودن تصادفی ناکامل منبع یک از تصادفی اند کامل
که منبسط کننده(expander) ای گراف های و رمزی گراف های و
زیادی (connectivity) همبندی ولی تُنُک (sparse)اند هرچند
سلیل و ،(Omer Reingold) رینگلد عمر همکاری با وی دارند.
کرد معرفی را گراف ها زیگزاگی حاصلضرب (Salil Vadhan) وادن
دست به آن از منبسط کننده گراف های ساخت برای مقدماتی روشی که
قابل [اثبات هـای PCP قضیۀ ترکیبیاتـی اثبات الهام بخش و آمد
یک و (Irit Dinur) دینیور ایریت وسیلۀ به احتمالاتی] وارسـی
رینگلد وسیلۀ به گراف همبندی مسئلۀ برای حافظه کارای الگوریتم
داشتن یاد به با فقط که می دهد دست به روشی الگوریتم این شد.
جهت یابی به هزارتو یک در می توان تقاطع نقاط از ثابتی تعداد شناسۀ

پرداخت.

گاهی» «هیچ آ اثبات های شامل ویگدرسون دستاوردهای سایر
جز به اطلاعی هیچ ارائۀ بدون ادعا اثبات ــــ [zero-knowledge]
ارتباطی، پروتکل های کارایی برای پایین کران های و ــــ، ادعا اعتبار

است. صوری اثبات سیستم های و مدارها،

مبحث و گسسته ریاضیات ویگدرسون، و لواس رهبریِ یمن به
در مرکزی شاخه هایی صورت به اکنون نظری کامپیوتر علم جدیدِ نسبتاً

درآمده اند. مدرن ریاضیات

لواس لاسلو مختصر زندگینامۀ

حد از است، بوده ریاضیات در ستاره ای نوجوانی از که لواس لاسلو
برجسته ترین از یکی حدّ در جایگاهی و رفته فراتر هم اولیه انتظارات
روابطی او دستاوردهای است. یافته بیستم قرن دوم نیمۀ ریاضیدانان
مبانی تدوین به که کرده برقرار کامپیوتر علوم و گسسته ریاضیات بین
علمی مطالعات از حوزه دو این برای عملی کاربردهای طراحی و نظری
همچنین او است. نموده کمک ــــ فزاینده اهمیت با وسیع حوزه هایی ــــ
معروف اند، آسان فهمی و وضوح به که بسیار کتاب های نوشتن با
علمی جامعۀ به علمی فعالیت های رهبری و الهام بخش، سخنرانی های

بین المللی اتحادیۀ ریاست (٢٠١٠-٢٠٠٧) دوره یک و کرده خدمت
است. داشته عهده به را ریاضی

طلایی نسل افراد از یکی بوداپست، در ١٩۴٨ متولد لواس،
مدرسه ایِ ریاضیاتِ فرهنگ تأثیر تحت که بود مجار جوان ریاضیدانان
گروهی نخستین جزو او یافتند. پرورش کشور آن منحصربه فردِ
کلاس های بوداپست، در دبیرستانی در که بود نخبه دانش آموزان از
کاتالین همکلاسی هایش از (یکی شد داده ترتیب برایشان ویژه ریاضی
در و درخشید خوش لواس کرد). ازدواج او با بعدها که بود وسترگومپی
مدال برندۀ ١٩۶۶ و ،١٩۶۵ ،١٩۶۴ سال های در ریاضی المپیادهای

آورد. دست به را کامل نمرۀ آخر، مورد دو در و شد طلا

قهرمان با او مواجهۀ لواس، نوجوانی در واقعه مهم  ترین شاید
که بود اردوش پل خونگرم، و دائم السفر مجارِ ریاضیدان ریاضی اش،
آنها تشویق و دیگران برای مسئله کردن مطرح به زایدالوصفی علاقۀ
به «ترکیبیات به که کرد ترغیب را لواس او داشت. مسئله حل به
توصیه این بود. گراف ها به معطوف اساساً که بپردازد مجاری» سبک
شیوۀ برای را راه بلکه کرد مشخص را لواس تحقیقات اولیۀ جهت نه تنها
دیگر. ریاضیدانان همکاری با و علنی گشود: ریاضیات به او پرداختن

در لورن اتووش دانشگاه به دانشگاهی تحصیلات برای لواس
آموزشی نظام در CSc (معادل خود PhD مدرک و رفت بوداپست
حالی در و گرفت سالگی بیست ودو در ١٩٧٠ سال در را مجارستان)
مقاله پانزده و کرده سخنرانی بین المللی کنفرانس چند در آن از قبل که
یک او مجارستان، آموزشی عجیب سیستم خاطر به بود. کرده منتشر

شد. فارغ التحصیل ،١٩٧١ در ،PhD مدرک دریافت از پس سال

نظریۀ است. شمارش الگوهای و الگوها ریاضیاتِ ترکیبیات،
شبکه. یک در رابطه ها مانند پیوندهاست، و رابطه ها ریاضیاتِ گراف،
مورد اشیای زیرا می گیرند قرار «گسسته» ریاضیات چتر زیر دو هر
خمی روی که نقطه ای مانند و دارند متمایزی مقادیر انها در مطالعه
داشت دوست اردوش نمی کنند. تغییر به همواری می کند، حرکت
آنها فایدۀ به توجه بدون فکری، لذت برای صرفاً را مفاهیم این
نسل پیشگام برعکس، لواس ولی کند، مطالعه واقعی، دنیای در
جدید حوزۀ گسسته، ریاضیات دریافتند که شد ریاضیدانان از جدیدی

دارد. کامپیوتر علوم در کاربردها از هیجان انگیزی و

نخستین از یکی صورت به ١٩٧٠ دهۀ در گراف نظریۀ مثلا
پیچیدگی مبحث بر توانست که درآمد محض ریاضیات از شاخه هایی
پژوهش های مهم تأثیرات از یکی واقع، در کند. پرتوافکنی محاسبه
بتواند آنها طریق از گسسته ریاضیات که بوده مسیرهایی ایجاد لواس،

بپردازد. کامپیوتر علم در بنیادی پرسش های به
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الگوریتم های کامپیوتر، علوم مبانی در او دستاوردهای جمله از
است LLL الگوریتم آنها از یکی است. متنوع کاربردهای با نیرومندی
مفهومی پیشرفت موجب و شده نامیده لنتسرا برادران و لواس نام به که
بنیادی، هندسی اشیای نوعی مشبکه ها، شناخت در مهمی بسیار
اعداد، نظریۀ مثلا مختلف، مباحث در چشمگیری کاربردهای و گشته
در است. یافته (mobile coputing) همراه رایانش و رمزنگاری،
دربرابر می توانند که شناخته شده رمزنگاری سیستم های تنها حاضر، حال
مشبکه ها بر مبتنی کنند، مقاومت کوانتومی کامپیوتر یک جانب از حمله

هستند. LLL الگوریتم از استفاده و

داشت، اقامت مجارستان در لواس ،١٩٨٠ و ١٩٧٠ دهه های در
دانشگاه در سپس و بود کار مشغول لورن اتووش دانشگاه در نخست
آنجا در که (Szeged) سگد شهر در (Jozsef Atlila) آتلیلا یوژف
اتووش دانشگاه به ١٩٨٢ سال در شد. هندسه استاد ١٩٧٨ سال در
در وی گرفت. عهده به را کامپیوتر علوم بخش ریاست و برگشت
ریاضیات حوزه های از بسیاری در مهمی مسئله های اولیه دهۀ دو این
نتایج اولین از یکی داشتند. گسترده ای پیامدهای که کرد حل گسسته
یعنی قدیمی نشدۀ حل مسئلۀ یک فصل و حل ،١٩٧٢ سال در او، مهم
این که کرد ثابت را کنسر حدس ،١٩٧٨ در بود. کامل» گراف «حدس
با را همکارانش مورد، این در ولی است گراف نظریۀ در مسئله ای هم
است، متفاوتی کاملا مبحث که جبری توپولوژی از اثباتی از استفاده
حل را اطلاعات نظریۀ در کلاسیکی مسئلۀ ،١٩٧٩ در کرد. غافلگیر

می کند. معین را چندضلعی گراف شانونِ» «ظرفیت که کرد

طراحی در هم و ترکیبیات در هم لواس کارهای اصلی درونمایۀ
او کشفیات از یکی است. احتمالاتی روش های در تحقیق الگوریتم،
موضعی لم آورد، ارمعان به برایش را شهرت بیشترین که زمینه این در
برای که احتمالاتی ترکیبیات در پرکاربرد و مهم ابزاری است، لواس
متعارف تر روش های مقابل در و می رود کار به نادر اشیای وجود اثبات
ارائۀ در همچنین لواس دارند. کاربرد فروان تر اشیای برای که دارد قرار
قابل احتمالاتی طور به که اثبات هایی دربارۀ اولیه تأثیرگذار مقالۀ یک
از یکی صورت به امروز موضوع این داشت. سهم (PCP) وارسی اند

است. درآمده محاسباتی یپچیدگی مباحث مهم ترین

William K.) لانمن ویلیام کرسی استادی ١٩٩٣ سال در لواس
عهده به ییل دانشگاه در را ریاضیات و کامپیوتر علوم Lanman)در
ارشد پژوهشگر عنوان به و کرد رها را دانشگاهی کارِ ١٩٩٩ در گرفت.
دانشگاه به ٢٠٠۶ سال در شد. کار مشغول مایکروسافت مؤسسۀ در

است. دانشگاه آن استادِ حاضر، حال در و بازگشت لورن اتووش

دانشگاه های در میهمان استاد عنوان به و کرده سفر بسیار لواس

-١٩٧٨) واترلو ،(١٩٧٣-١٩٧٢) تنسی نشویل، در وندربیلت
و ،(١٩٨۵) کُرنل ،(١٩٨۵) شیکاگو ،(١٩٨۴-١٩٨۵) بن ،(١٩٧٩
مؤسسۀ در سال یک نیز و داشته حضور (١٩٩٣-١٩٨٩) پرینستون
و دوستان است. بوده کار به مشغول پرینستون پیشرفتۀ مطالعات
صفاتی داشتن به آنها میان در و می نامند «لاسی» را او همکارانش
صفات، این است. معروف صدر سعۀ و سخاوت، فروتنی، همچون
بین المللی اتحادیۀ اجرایی کمیتۀ در سمت هایی تصدیِ برای را او راه
مجارستان علوم فرهنگستان و اتحادیه) آن ریاست جمله، (از ریاضی

کرد. هموار داشت) عهده به را آن ریاست ٢٠٢٠ تا ٢٠١۴ از (که

در وولف جایزۀ جمله از است، کرده دریافت بسیاری جوایز لواس
کیوتو جایزۀ و ،٢٠٠١ در گودل جایزۀ ،١٩٩٩ در کنوت جایزۀ ،١٩٩٩

.٢٠١٠ در

وسترگومبی کاتالین همسرش دارد. نوه هفت و فرزند چهار لواس
داشته همکاری او با پژوهش هایش از بسیاری در و است ریاضیدان نیز

است.

ویگدرسون اَوی مختصر زندگینامۀ

آغاز را خود دانشگاهی کارِ ١٩٧٠ دهۀ در ویگدرسون اَوی که زمانی
کارایی و سرعت به معطوف که ــــ محاسبه» «پیچیدگی نظریۀ کرد،
ویگدرسون سهم می گذراند. را خود طفولیت دوران ــــ الگوریتم هاست
است، دیگری فرد هر از بیشتر بی تردید مبحث این تعمیق و گسترش در
هم تثبیت شده ای مبحث به اینک بود نوپدید موضوع یک زمانی آنچه و

است. شده تبدیل کامپیوتر علم در هم و ریاضیات در

آمد. دنیا به اسرائیل، حیفا، در ١٩۵۶ سال در ویگدرسون
مدرک و شد اسرائیل) فناوری (انستیتوی تکنیون وارد ١٩٧٧ در
کرد. دریافت ١٩٨٠ سال در کامپیوتر علوم در را خود کارشناسی
١٩٨٣ در و رفت پرینستون به تکمیلی تحصیلات برای ١٩٨٠ در
مطالعاتی او رسالۀ موضوع شد. نائل آنجا از دکتری مدرک اخذ به
Richard) لیپتون ریچارد راهنمایش استاد و ترکیبیاتی پیچیدگی در
عبرانی دانشگاه در و برگشت اسرائیل به ١٩٨۶ سال در بود. (Lipton
در و درآمد دائمی استخدام به بعد سال شد. کار مشغول بیت المقدس

یافت. دست تمام استادیِ به ١٩٩١

دربارۀ بنیادی ایده هایی کامپیوتر نظریه پردازان ،١٩٧٠ دهۀ در
کردند. تدوین و طرح را ،NP و P مفاهیم خصوص به محاسبه، ماهیت
چند در مثلا آسانی، به می تواند کامپیوتر که است مسائلی مجموعۀ P
برای آنها حل که است مسئله هایی NPشامل که حالی در کند حل ثانیه
دست به شده، شناخته روش های با که معنی این به است دشوار کامپیوتر
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آیا که پرسش این می کشد. طول سال میلیون ها مثلا آنها جواب آوردن
نه، یا فروکاست آسان مسئله هایی به می توان را دشوار مسائل این همۀ
محاسبه پیچیدگی بنیادیِ پرسش نه، یا P = NP آیا دیگر، عبارت به
کل در نشده حل مسئله های مهم ترین از یکی امروز واقع، در و است.

است. ریاضیات

به کمک در بودن تصادفی نقش مورد در تحقیق با ویگدرسون
برای آورد. دست به زمینه این در چشمگیری پیشرفت های محاسبه،
استفاده الگوریتم هایی از می توان دشوار مسئله های از برخی ساده سازی
اگر ولی می اندازد». «سکه محاسبه حین کامپیوتر آنها در که کرد
دارد وجود احتمال این همیشه باشد، انداختن سکه به متکی الگوریتمی
نوام همکاری با نخست ویگدرسون یابد. راه جواب به خطایی که
هر ازای به که داد نشان ایمپاگیازو راسل همکاری با بعداً و نیسان
حل انداختن سکه با را دشواری مسئلۀ می تواند که سریعی الگوریتم
سکه اندازی از که دارد وجود سریع اندازه همان به تقریباً الگوریتمی کند،

باشد. برقرار معینی شرایط آنکه شرط به نکند، استفاده

پیچیدگی نظریۀ در نشده حل مهم مسئلۀ هر در تحقیق ویگدرسون
رشد او حوش و حول در مبحث این لحاظ، بسیاری از کرد. هدایت را
علت به همچنین بلکه علمی اش علائق وسعت خاطر به فقط نه کرده،
بیش با او دیگران. با همکاری به اشتیاقش و زودجوشی و خونگرمی
دست اندرکار جوانان از زیادی عدۀ و نوشته مشترک مقالۀ نفر صد از

است. کرده هدایت و راهنمایی را پیچیدگی نظریۀ

(IAS) پیشرفتۀ مطالعات مؤسسۀ به ویگدرسون ،١٩٩٩ سال در
مراسمی در است. کار مشغول آنجا در تاکنون و پیوست نیوجرسی در
دایگراف رابرت ،٢٠١۶ سال در تولدش سالگرد شصتمین مناسبت به
آغازگر ویگدرسون که گفت IAS مدیر (Robert Dijkgraaf)

است. بوده مؤسسه آن در نظری کامپیوتر علوم در طلایی عصری

زمینه هایِ بین رابطه ها شناسایی در توانایی اش خاطر به ویگدرسون
کامپیوتر علم و ریاضیات بین پیوندها او دارد. شهرت نامرتبط ظاهر به
«حاصلضرب آن نمونۀ یک است. بخشیده بیشتری عمق را نظری
نظریۀ و کرد ارائه وادن و رینگلد همکاری با که گراف ها»ست زیگزاگی
و می پیوندد هم به را محاسبه پیچیدگی و گراف ها، نظریۀ گروه ها،

هزارتو، یک از برونرفت نحوۀ بهترین قبیل از غیرمنتظره ای، کاربردهای
دارد.

که است، رمزنگاری در پیچیدگی نظریۀ امروزی کاربرد مهم ترین
کارت شماره های قبیل از اینترنت، در اطلاعات ساختن ایمن برای
رمزی سیستم های که افرادی مثلا می رود. کار به گذرواژه ها، و اعتباری
یک آنها سیستم از رمزگشایی که باشند مطمئن باید می کنند، طراحی را
می کشد طول سال میلیون ها که است مسئله ای یعنی است NP مسئلۀ
تحقیقاتی کارش، اوائل در ویگدرسون برسد. آن جواب به کامپیوتر تا
کرد گاهی» «هیچ آ اثبات یعنی رمزنگاری، در جدیدی مفهوم در اساسی
کار به (blockchain) بلاکچِین فناوری در سال، سی از پس امروز، که
بدون کنند ثابت را ادعایی باید نفر دو گاهی، هیچ آ اثبات در می رود.
میلیونر دو مانند دهند، بروز ادعا آن اعتبار به جز را اطلاعی هیچ آنکه
بروز آنکه بدون است ثروتمندتر یک کدام کنند ثابت می خواهند که
Oded) گلدرایش اُدد همکاری با ویگدرسون دارند. پول چقدر دهند
که داد نشان (Silvio Micali) میکالی سیلویو و ،(Goldreich
دربارۀ عمومی نتیجۀ هر می توان گاهی هیچ آ اثبات های از استفاده با
که کنید فرض مثلا کرد. ثابت محرمانه طور به را محرمانه داده های
کرده اید ثابت را ریاضی قضیۀ یک که کنید ثابت کسی برای می خواهید
فاش او برای را قضیه اثبات نحوۀ از جزئیاتی هیچ نمی خواهید ولی
دهید. انجام را کار این می دهد امکان شما به گاهی هیچ آ اثبات کنید.

علوم در نوانلینا رولف جایزۀ برندۀ ویگدرسون ،١٩٩۴ سال در
سال چهار هر ریاضی  بین المللی اتحادیۀ را جایزه این شد. کامپیوتر
گرفته، تعلق او به که دیگری متعدد جوایز میان از می کند. اعطا یکبار

برد. نام ٢٠١٩ در کنوت جایزۀ و ٢٠٠٩ در گودل جایزۀ از می توان

مؤسسۀ در کامپیوتر بخش همکاران جزو ویگدرسون، همسر ادنا،
تکنیون در تحصیل هنگام در آنها است. پرینستون پیشرفتۀ مطالعات

دارند. نوه دو و فرزند سه حالا و شدند آشنا هم با

• Lovász and Wigderson Awarded 2021 Abel Prize,
Notices Amer. Math. Soc. 68 (6) (2021), 1034-
1037.
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