
عــــدد زمـــان، فضـــا،
مینکوفسـکی) هـرمان زندگی آخـر (فصـل

مینکوفسـکی هــرمان

خلاقیت اوج در که میرزاخانی، مریم مانند خّقی، دانشوران نبوده اند کم
آنها پربار فعالیت و بازدهی ادامۀ به بسیار امید که زمانی در و علمی
گالوا چون برجسته ای ریاضیدانان رفته اند. دنیا از نابهنگام داشته، وجود
در ریمان و سالگی، سی وسه  در رامانوجان سی سالگی، از قبل آبل و
آلمانی بزرگ ریاضیدان مینکوفسکی، هرمان درگذشته اند. سالگی چهل
در که آنهاست از یکی نیز بیستم، قرن اوایل و نوزدهم قرن اواخر در
جهان از چشم سالگی، چهل وچهار در شکوفایی اش، دورۀ بهترین میانۀ
و اعداد هندسۀ ابداع کنندۀ (١٨۶۴-١٩٠٩) مینکوفسکی فروبست.
ریاضیاتی، فیزیک اعداد، نظریۀ در مسائلی حل در هندسه این به کاربرندۀ
و شهرت اخیر نظریۀ در وی کارهای به خصوص بود. نسبیت نظریۀ و
خاص نسبیت نظریۀ که دریافت ١٩٠٧ سال در وی دارد. خاصی اهمیت
یک در بود کرده عرضه ١٩٠۵ سال در اینشتین آلبرت سابقش شاگرد که
بهتر ــــ یافت شهرت مینکوفسکی» «فضازمان به که ــــ چهاربعدی قالب
نیستند جداگانه ای چیزهای زمان و فضا قالب، این در است. درک قابل
می توان قالب این در و می آمیزند درهم  چهاربعدی فضا ـزمان یک در بلکه

داد. نمایش خوبی به را خاص نسبیت به مربوط لورنتس هندسۀ

ماه های آخرین از است تصویرهایی شامل می خوانید اینجا در که متنی
هوای و حال و او، غم انگیز مرگ مینکوفسکی، علمی فعالیت و زندگی
مراکز مهمترین از یکی زمان درآن که گوتینگن، در علمی شکوفای محیط
چهاردهم فصل متن، این اصل بود. جهان در فیزیک و ریاضیات پژوهش
ترجمۀ که است ١ کنستانس رید اثر هیلبرت ــ کورانت معروف کتاب از

می آید. اینجا در آن خلاصه وار

1. Constance Reid, Hilbert-Courant, Springer-Verlag, New York (1986).
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هیلبـرت داویـد

و هیلبرت داوید دوستی شروع از قرن ربع یک ١٩٠٨ سال در
مینکوفسکی و بود ساله ۴۶ هیلبرت می گذشت. مینکوفسکی هرمان

ساله. ۴۴

تندرست فوق العاده زمان آن تا که هیلبرت سال، آن تابستان در
شدید افسردگی و عصبی حالت دچار ناگهان بود خوشبین و سرزنده و
روحی اختلال این نمی رسید نظر به یافت. ادامه مدتی حالت این و شد
می کردند گمان بلومنتال، مانند بعضی ها، باشد. خاصی اتفاق از ناشی
در هیلبرت ذهنی و جسمی توان فرسای فعالیت از ناشی بیماری این که
دانشوران ویژۀ عارضه ای را آن هم دیگر بعضی است؛ گذشته سال چند
دانشمند هر «تقریباً است: گفته کورانت ریچارد می دانستند. خّق
بوده عمیقی افسردگی های چنین معرض در شناخته ام تاکنون که بزرگی
چنین به هم دیگر بسیاری ولی آنهاست بارز نمونۀ کلاین البته است.
نظرش به خّق، شخص زندگی از دوره هایی در شده اند. دچار حالتی
از واقعاً هم شاید ــــ است داده دست از را خّقه اش قوۀ که می رسد
به است». شوک آور بسیار او برای موضوع این و ــــ باشد داده دست
به گاهانه آ و کرد تحلیل هوشمندانه را خود بیماری هیلبرت حال، هر
در آسایشگاهی در استراحت ماه چند از پس پرداخت. خود درمان
دوباره پاییز در و بازیافت را خود سلامت ،(Harz) هارتس کوهساران

شد. حاضر کلاس سر

نقاط از یکی در ١٩٠٨ تابستان در مینکوفسکی هیلبرت، خلاف بر
مبحث در که را نتایجی از بعضی سپتامبر ماه در بود. خود خلاقیت اوج
دانشمندان انجمن سالانۀ نشست در بود آورده دست به الکترودینامیک
سخنرانی اش، عنوان کرد. عرضه شد، برگزار کلن در که آلمانی پزشکان و

بود. زمان» و «فضا

اینشتیـن آلبرت

«دیدگاه هایی کرد: سخن به آغاز مردد لحنی و آرام صدایی با او
فیزیک خاک در کنم، مطرح شما برای می خواهم که زمان و فضا دربارۀ
نگرش ها این آنجاست. در آنها استحکام منشأ و روییده اند تجربی
خود، خودی به زمان و خود، خودی به فضا آنها، پذیرش با و اساسی اند
که آنهاست وحدت از نوعی فقط و درمی آیند محو سایه هایی صورت به

داشت.» خواهد مستقلی واقعیت

«شرحی بود: گفته دانشجویانش به گوتینگن در بارها مینکوفسکی
نیست. شسته رفته ریاضی نظر از داده عمیقش نظریۀ از اینشتین که
من از مونیخ در را ریاضیات اینشتین چون بگویم را این می توانم من

آموخت.»

مکانیکی رویدادهای وقتی که داد نشان نسبیت نظریۀ در اینشتین
این می شوند، توصیف اندازه گیری میله های و ساعت ها از استفاده با
کار به آنجا در ابزارها که دارد بستگی آزمایشگاهی حرکت به توصیف
توصیف های مربوط کنندۀ که را ریاضی رابطه های و می شوند، گرفته

کرد. بیان واحدند فیزیکی رویداد یک از متفاوت

بزرگ «حرکت آنچه کلن، در مینکوفسکی سخنرانی در اکنون، و
ریاضی ایدۀ مینکوفسکی می شود. مطرح شده، نامیده هندسی سازی»
نظریۀ وارد دقیقه چند ظرف را فضا ـزمان دربارۀ خود زیبای و ساده
متفاوت توصیف های می توان آن وسیلۀ به که ایده ای می کند، نسبیت
ترتیب، این به داد. نمایش ریاضی طور به ساده خیلی را پدیده یک
به او می شود.» تبدیل چهاربعدی فیزیک از فصلی به سه بعدی «هندسۀ
فضا که گفتم صحبت آغاز در من چرا می دانید «حالا گفت: مخاطبانش
تنهایی، به جهان، یک فقط و می شوند تبدیل محو سایه هایی به زمان و

داشت. خواهد وجود
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به علاقه اش که بود بورن ماکس سخنرانی، این در حاضران از یکی
مینکوفسکی بود. شده برانگیخته دوباره اینشتین جدید کارهای با نسبیت
به نیاز او برگردد. گوتینگن به او همکار عنوان به که خواست بورن از
بود. شخصی چنین بورن که داشت، اپتیک زمینۀ در مطلعی شخص
خودش جدید ایده های با که خواست سابقش شاگرد از نخست ولی
او دستاورد آخرین با بورن و شود، آشناتر زمینه این (مینکوفسکی)در

رفت. برسلاو به الکترودینامیک در

ریاضیات زرادخانۀ تمام مینکوفسکی اثر در که دریافت جوان مرد
را خود دسامبر اول تا او ولی است. شده چیده مرتب طور به نسبیت

ندید. آماده گوتینگن به بازگشت برای

می دیدم را مینکوفسکی روز، هر هفته، چند طی بازگشت، از «پس
و علمی، هیجان از سرشار بود، خوبی دوران می کردم. صحبت او با و
دوستی یک آغاز یعنی شخصی امر یک برای پرباری دوران همچنین
با بتوان را واقعی» «دوستی اصطلاح که جایی تا البته ما، بین واقعی

برد.» کار به ما تجربۀ و سن اختلاف به توجه

به رسید، پایان به نسبیت مسائل دربارۀ آنها بحث آنکه از پس
را اعداد نظریۀ هیلبرت، مانند مینکوفسکی، پرداختند. اعداد نظریۀ
علم هم که آفریده ای می دانست، آدمی روح و ذهن آفریدۀ عالی ترین

هنر. برترین هم و است

را اعداد نظریۀ مینکوفسکی که وقتی درست زمان، همین در اتفاقاً
بیماری از رهایی از پس هیلبرت بود، کرده ترک الکترودینامیک مقصد به
شده گرفتار اعداد کلاسیک نظریۀ در مشهوری مسئلۀ دام در تابستانی،
جز که انگلیسی ریاضیدان یک وارینگ، ادموند ،١٧٧٠ سال در بود.
ــــ اثبات بدون ظاهراً ــــ ادعایی ندارد، شهرتی مسئله همین خاطر به
صورت به می توان را معمولی صحیح عدد هر اینکه بر مبنی کرد مطرح
ــــ ... چهارم، توان نوزده مکعب، عدد نُه مربع، عدد چهار مجموع
نمایش ــــ nام توان هر ازای به عدد متناهی تعدادی کلی طور به و
بود شده ثابت دیگر، قضیه ای با ارتباط در زمان، همان در تقریباً داد.
قابل مربع عدد چهار مجموع صورت به واقع در صحیح عدد هر که
ثابت مربع اعداد مورد در وارینگ حدس اینکه از ولی است. نمایش
درست هم توان ها سایر مورد در حدس که گرفت نتیجه نمی شد بود، شده
تعدادی مجموع صورت به عدد هر که گرفت نتیجه نمی شد حتی و است،
برای لازم عدد است. نمایش قابل غیره و چهارم، توان مکعب، متناهی
قرار که عددی اندازۀ افزایش با بود ممکن ٢ از بزرگتر توان های تمام
١٧٧٠ سال از یابد. افزایش نامشخص طور به شود داده نمایش است
ولی بود. آمده دست به وارینگ حکم اثبات جهت در اندکی پیشرفت
کاربرد امکان خاطر به مسئله این به ریاضیدان ها علاقۀ اواخر، همان در
جمله، از بود. یافته افزایش آن، حل برای تحلیلی روش های بعضی
ریاضیدان هایی همۀ مانند ولی کرده زمینه این در تحقیقاتی هورویتس

از مدتی از پس بودند، کوشیده وارینگ حکم اثبات برای گذشته در که
را هیلبرت علاقۀ هورویتس تحقیقات ولی بود. کشیده دست کار ادامۀ
کار هورویتس که کرد شروع جایی همان از او برانگیخت. مسئله این به
نوعی همان از اتحادی کار، شروع در حتی و بود کرده ختم آنجا به را
دقیقاً ،١٩٠٨ سال پایان در برد. کار به بود داده تشکیل هورویتس که
هیلبرت کرد، مطرح را خود حدس وارینگ آنکه از پس سال ١٣٨
«وجودی» معمول، طبق هیلبرت، اثبات نمود. ارائه آن برای اثباتی
برای لازم nام توان های تعداد عملا آنکه بدون یعنی «ساختنی»، نه بود
علی الاصول، کم دست که کرد عرضه روشی کند، تعیین را مطلوب نمایش
به اثبات این می ساخت. میسر را مورد هر در لازم تعداد از براوردی
آن دربارۀ اعداد، نظریۀ روسی متخصص خینچین، نبود. ساده هیچ وجه
بر مبتنی و مغلق بسیار صوری جنبۀ از تنها نه اثبات «این است: گفته
لازم شفافیت نیز مفهومی لحاظ از بلکه بود پیچیده تحلیلی نظریه های
وارینگ، مسئلۀ حل در قبلی ناکامی های به توجه با ولی نداشت.» را

می رفت. شمار به چشمگیر دستاورد یک اثبات این

دیگری اثبات لیتلوودو جان و او وقتی بعدها، هاردی هرلد گادفری
«هرچه گفت چنین هیلبرت] اثبات [دربارۀ کردند، ارائه قضیه این از
بگویم تاریخی مسئلۀ این حل به نسبت خود تحسین احساس دربارۀ
قطعاً شده تعیین برایش که محدوده ای در برهان این نیست. مبالغه

است.» اعداد نوین نظریۀ عطف نقاط از یکی است... موفقیت آمیز

آن به و بود خوشحال موفقیتش از فوق العاده هم هیلبرت خود
هورویتس چون بلندمرتبه ای استاد با «هیلبرت بلومنتال: گفتۀ به می بالید.
که درجایی ــــ بود گرفته او خود از که سلاحی با و کرده زورآزمایی
هیلبرت بود.» شده پیروز ــــ نمی دید موفقیت برای امکانی هورویتس
اطلاع به بعدی نامۀ در را نتیجه اش که بود این فکر به خوشحالی با
هورویتس با باره این در آنکه از پیش ولی برساند. قدیمی اش دوست
و مینکوفسکی به را وارینگ قضیۀ از خود اثبات بایستی کند، صحبت
کادمیک آ سال در سمینار نشست اولین در مشترکشان، سمینار اعضای

می کرد. عرضه جدید،

روز ولی بود رفته گوتینگن از کریسمس تعطیلات در مینکوفسکی
استاد چهار پنج شنبه، بعد، روز برگشت. آنجا به ژانویه ششم چهارشنبه
ساعت سر درست را، خود هفتگی معمول پیاده روی گوتینگن ریاضی
درختان، بی برگی و تپه ها زمستانی منظرۀ علی رغم کردند. آغاز سه،
سرد هوای در شادمانه سروصدای و خنده ها بود. دلپذیری گشت وگذار
نتایج آخرین از خاصی» زندگی سر «با مینکوفسکی می افکند. طنین
اثباتی اینکه اعلام با هم هیلبرت گفت. سخن الکترودینامیک در خود
را همه کرد، خواهد عرضه سمینار آینده جلسۀ در وارینگ قضیۀ از

کرد. شگفت زده

ایراد معمول برنامۀ طبق سخنرانی یک مینکوفسکی جمعه، روز
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یکشنبه، شامگاه نمود. برگزار دکتری امتحان یک آن، از بعد و کرد
شب، آن شد. آپاندیسیت حاد حملۀ دچار ناگهان شام، صرف از پس
بدن از شده پاره آپاندیس کردن خارج دشوار عمل که شد گرفته تصمیم
خودش شد. بدتر مینکوفسکی حال دوشنبه، روز در شود. انجام او
به بیمارستان، تخت روی دارد. نومید کننده ای وضع که بود گاه آ کاملا
سعی و پرداخت نوشته هایش آخرین از بعضی چاپی نمونه های مطالعۀ

درآورد. مناسبی صورت به را کار ناتمام بخش کرد

به سرنوشتش از را خود تأسف «او آورد: یاد به بعداً هیلبرت
به ولی دهد؛ انجام می توانست زیادی کارهای هنوز چون آورد، زبان
در کارهایش آخرین چاپی نمونه های است خوب که رسید نتیجه این
فهمیده بهتر و خوانده آسانتر که کند تصحیح چنان را الکترودینامیک
با مخالفت مرگش از پس ترتیب، این به شاید که می گفت او شود.»
تخت روی «حتی هیلبرت، گفتۀ به شود. رفع آسانتر او جدید ایده های
سمینار آیندۀ جلسۀ در که بود این او دغدغۀ مرگ، بستر در بیمارستان،
او می کنم، صحبت وارینگ مسئلۀ برای خودم راه حل دربارۀ من که

یابد.» حضور توانست نخواهد

خانواده اش از مینکوفسکی ،١٩٠٩ ژانویۀ دوازدهم سه شنبه، روز ظهر
محض به هیلبرت بیایند. دیدارش به دوباره که خواست هیلبرت از و
رسید، آنجا به وقتی ولی کرد حرکت بیمارستان سمت به پیام دریافت
سالگی پنج و چهل به هنوز زمان این در بود. مرده مینکوفسکی
کارِ مسرت بخش ترین میانۀ در زندگی، شور از «سرشار و بود نرسیده

بود. علمی اش» خلاقیت اوج در و پژوهشی اش،

چنین که نوشت هورویتس به نامه ای هیلبرت روز، آن ظهر از بعد
هستید کسی تنها شما حالا ... من قدیمی «دوست می شد: شروع

دربارۀ و بنویسد هورویتس به نامه ای می خواست قبلا او .«... که
حل برای Nachrichten نشریۀ در او زیبای کار از که خوبی» «ایدۀ
نامۀ این آن، جای «به نوشت: ولی بود آورده دست به وارینگ مسئلۀ
دو هر بخواهد گویی چنانکه سپس، می کنید». دریافت را غمگنانه
در بسپارند، خاطر به خوب را ماوقع نامه) خوانندۀ و (نویسنده طرف
داده رخ مینکوفسکی برای هفته طول در که را وقایعی نامه پی نوشت 
شادمانه پیاده روی چهارشنبه، در برلین سفر از بازگشت کرد: تکرار بود
حملۀ جمعه، در دکتری امتحان و سخنرانی پنجشنبه، ظهر از بعد در
با «پزشکان شب. یکشنبه در جراحی عمل یکشنبه، در آپاندیسیت.

بودند.» حلقه زده بسترش دور اشکبار چشمان

دانشجویان از یکی رسید. دانشجویان اطلاع به خبر چهارشنبه، صبح
خبر هیلبرت که بودم کلاس در «من است: آورده یاد به هیلبرت سابق
که شامخی موقعیت خاطر به کرد. گریه و داد، ما به را مینکوفسکی مرگ
دانشجویان، و او بین زیاد فاصلۀ و داشت دوران آن در دانشگاه استاد
مینکوفسکی.» مرگ قضیۀ تا بود تکان دهنده تر ما برای هیلبرت گریۀ

نشد، انجام ریاضی استادان معمول پیاده روی پنج شنبه، ظهر از بعد
سه. ساعت سر درست پرداختند، مینکوفسکی پیکر تشییع به آنها و
به شکسته هم در و پریشان، مبهوت، مردانی قوی، ریاضیدانان این
چشمان و کند، صحبت راحتی به نمی توانست کلاین می رسیدند. نظر

بود. شده سرخ گریه از رونگه و هیلبرت

نمونه های بر مینکوفسکی تیزبین چشمان «که ــــ وارینگ مسئلۀ حل
انتشار مینکوفسکی مرگ از بعد کوتاهی مدت ــــ بود» نیفتاده آنها چاپی
■ مینکوفسکی». هرمان یاد «به نویسنده: از عبارت این با یافت،
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